l. INFORMAGCOES GERAIS DA PROPOSTA
1. TITULO DO PROJETO
Rede Mercosul de Pesquisa
2. TITULO ABREVIADO OU SIGLA DO PROJETO
RMP

3. CUSTO TOTAL

PROJETO REDE MERCOSUL DE PESQUISA

ETAPA 1: Subprojeto RNP/BR e RAU/UY

Uruguai Brasil Gestdo (4%) [Total (R$)
15.587.103,00 | 4.000.000,00 783.484,00 20.370.587,00

ETAPA 2: Subprojeto RNP/BR e ARANDU/PY (Estimativa, a confirmar com PY)
Paraguai Brasil Gestdo (4%) [Total (R$)
5.961.398,63 [ 3.400.000,00 374.455,95 9.735.854,58

4. PRAZO DE EXECUCAO

A primeira etapa do projeto, relativa ao subprojeto RNP/BR e RAU/UY terd o
prazo de execucdo de 4 anos e meio. A segunda etapa, finalizada a fase de planejamento
e coordenacdo institucional no ambito do Mercosul sera executada em paralelo, no
mesmo periodo, a partir de 2014.

1. JUSTIFICATIVAS E APRESENTACAO DA PROPOSTA

O investimento em T1 e o Desenvolvimento Econdmico

Nas Ultimas décadas do século XX, o desenvolvimento tecnolégico em nossa
sociedade propiciou profundas transformacdes técnicas, organizacionais e
administrativas em um processo que justificou sua caracterizagdo como “pos-
industrial” ou “sociedade da informagdo”. Neste contexto da sociedade da
informacdo, vivencia-se um novo paradigma técnico-econdmico onde 0 processo
produtivo tem como fatores-chave, ndo mais 0s insumos baratos de energia — como
na sociedade industrial — mas a informacdo e a capacidade de geracdo de
conhecimento. (CASTELLS, 2000)

Neste novo cenario, inumeros sdo os desafios. Conforme John Gray (1999)
sentencia, em um mundo globalizado a pobreza sera acentuada nas regifes sem
infraestrutura, méo-de-obra qualificada ou estabilidade politica. Frente a esses
grandes desafios, no entanto, € possivel pensar que a apropriacdo social dos
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recursos tecnoldgicos gera, a0 mesmo tempo, um caminho para uma “outra”
globalizacdo. Um caminho que, embasado pelo valor da informagdo e do
conhecimento, surge como oportunidade de fortalecimento do local. (SANTOS,
2000)

Nesta visdo de oportunidade, inerente aos momentos de crises e mudancas,
as redes de ensino e pesquisa sao mecanismos que viabilizam o fortalecimento de
dois, dos trés pilares de Gray: infraestrutura e méao-de-obra qualificada.
Infraestrutura de informacdo, onde se permite que a matéria-prima da nova
economia “flua”. (DOWBOR, 2009)

Considerando as iniciativas que implantam uma infraestrutura de rede
avancada para o intercambio de informacGes e servicos em educacao e pesquisa,
Sim0@es completa para o caso do Brasil:

Uma rede de educacdo e pesquisa continua sendo crucial para os paises
que possuem visdo estratégica sobre ciéncia, tecnologia, educacdo e
cultura. Este valor vai além do potencial inesgotavel que a tecnologia
Internet demonstra para produzir desenvolvimento e autonomia. Em
paises em desenvolvimento como o Brasil é uma ferramenta poderosa
para criar e expandir capacidade humana, tecnolégica e institucional.

Vérios sdo os estudos que evidenciam o impacto do investimento em
infraestrutura de telecomunicacGes para redes avancadas de pesquisa e educacgédo
no desenvolvimento local, regional e nacional. Conforme Stanton, Ribeiro Filho e
Macedo (2009, p. 15):

As iniciativas de Redes Comunitarias de Ensino e Pesquisa
(Redecomeps), além de promover a interligagdo das instituicbes de
pesquisa e ensino (IPEsS) por meio de uma infraestrutura O&ptica
metropolitana dedicada e administrada em consorcio, vem permitindo
também a criacdo de sinergias na comunidade de pesquisa e educacao,
sintonizando-a com interesses locais, regionais e nacionais; a criacdo de
Arranjos Produtivos Locais (APLs) a partir da interacdo do consércio
com as entidades representativas dos interesses produtivos da regiao.

Roller e Waverman (1996) coletaram evidéncias do impacto do
desenvolvimento na economia dos investimentos das telecomunicacdes, entre 1976
e 1996, nos 26 paises membros da Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), mostrando que a elasticidade entre o
investimento em infraestrutura em TIC e o crescimento do PIB é de 0,55. Isso
indica uma relagcdo muito forte, onde o crescimento de 1% no investimento em
infraestrutura causa 0,55% de crescimento do PIB, em média. Os autores



enfatizam como caracteristica importante das TIC, ndo presentes em outros tipos
de infraestrutura, as externalidades da rede: “quanto mais usuarios, mais valor é
derivado por esses usudrios” (traducao nossa).

Também as Redes Nacionais de Pesquisa e Educacdo (NRENS) contribuem
nesse sentido, segundo Olesen, Robin, et al. (2008, p. 5, traducédo nossa): “NRENs
nacionais sdo um ativo para o crescimento econdmico e prosperidade de um pais”.
Segundo Dyer (2009, p. 6) coloca:

Hé evidéncias de que as disponibilidades de baixo custo e de vanguarda
dos servigos das NRENs nacionais permitem e incentivam o repasse
tecnoldgico para o setor comercial, que em ultima anélise, beneficia a
sociedade como um todo. Por outro lado, a auséncia de tais facilidades
impede o desenvolvimento desses paises e pode excluir a realizacdo de
avancos que podem ajudar o seu desenvolvimento econdmico. (tradugao
nossa)

No Brasil, um estudo realizado em 2011-2012, por pesquisadores da Unicamp,
objetivou estimar, em termos quantitativos, os impactos socioecondémicos da cadeia
produtiva da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP, associada a sua operagdo e
aos investimentos necessarios para seu estabelecimento, em 57 setores produtivos no
Brasil, tomando-se como referéncia o ano de 2010.

Considerou-se, para o0 estudo, a premissa de que quando um setor produtivo qualquer
da economia realiza sua producdo, este ira demandar insumos de outros setores, que por
sua vez também demandardo insumos de outras atividades, e assim sucessivamente, de
tal modo que aquela producdo inicial resultar& em um impacto sobre diversas
atividades, cujo resultado total é fruto desses efeitos diretos e indiretos em toda a cadeia
produtiva. A pesquisa, denominada Estudo de Impacto Socioecondmico da RNP,
demonstra que o valor da producdo de R$ 114,643 milhGes da RNP em 2010 gerou um
impacto total de R$ 224,099 milhdes quando se considera o efeito em cada setor; ou
seja, o efeito multiplicador é de 1,955. Nesse sentido, é possivel observar o impacto no
agregado de 15 setores (dos 57 especificados), conforme os dados da tabela a seguir.

Tabela 4.2 Impactos sobre o valor da producao setorial (em milhdo de R$ de 2010)



Setor Valor Participacédo

RNP 114,643 51,2%
Servicos de informagéo 56,131 25,0%
Servicos prestados as empresas 13,095 5,8%
Intermediacéo financeira, §eguros g previdéncia 3510 1.6%
complementar e servigos relacionados
Transporte, armazenagem e correio 5,289 2,4%
Comércio 3,675 1,6%
Atividades imobiliarias e aluguéis 2,338 1,0%
Servicos de manutencao e reparacao 1,667 0,7%
Servicos de alojamento e alimentacao 2,378 1,1%
Qutros servigos 1,867 0,8%
Producéo e dlstnbun;ag de eletricidade, gas, agua, 2,025 0.9%
esgoto e limpeza urbana
Construgéo civil 3,239 1,4%
Maquinas, aparelhos e mater_lals ?Ietncos, eletrénicos 1,186 0.5%
e de comunicacdes
Qutros da transformacao 12,483 5,6%
Agropecuaria 0,575 0,3%
Total 224,099 100,0%

Estas visbes e pesquisas nos trazem evidéncias do papel de desenvolvimento
econémico das redes de pesquisa. Em nossa sociedade atual, o uso dessas redes
habilita, diretamente, a formacdo de obra altamente qualificada e a P&D para o
mercado produtivo, regido pela capacidade de gerar novos conhecimentos e
inovacOes. Provoca, indiretamente, 0 aumento das vantagens competitivas de base
tecnoldgica pela dinamizagdo da geracdo de produtos de informacéo de alto valor
agregado que impactam diretamente tanto a qualidade da oferta de servigcos
publicos, quanto a competitividade do mercado produtivo. Com efeito, os Sistemas
Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo ndo podem, dessa forma, prescindir
de planos e programas estratégicos para a consolidacdo de redes de comunicagao
que garantam a geracéo, difuséo e o uso de conhecimento para os diversos setores
da sociedade.



E nesse contexto que o presente projeto visa a fortalecer a
cyberinfraestrutura do Mercosul e dos Sistemas Nacionais de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo dos seus paises membros. Busca-se, com o projeto a reducdo das
assimetrias existentes no que concerne, em especial, & velocidade de conexdo, a
capilaridade das redes no interior desses paises e a promoc¢do de pesquisas
colaborativas em areas que dependem destas redes avancadas. Nesse sentido, a
iniciativa alinha-se com as finalidades do bloco regional de fortalecimento da
integracdo regional de CT&aI, de reducdo das assimetrias regionais e de promogéo
da educacéo e pesquisa para a promocéo da competitividade.

Redes Nacionais de Pesquisa e Educacdo (NREN - National Research and
Education Netoworks)

As Redes Nacionais de Pesquisa e Educacdo (NRENS) sdo organizacbes que
proporcionam, para um grupo de instituicGes (ex. universidades, centros de pesquisa e
hospitais), servicos avancados e dedicados, baseados em tecnologias de informacdo e
comunicacdo, para apoiar as necessidades das comunidades de pesquisa e educagéo
dentro dos paises. Nestas redes séo oferecidos servicos basicos de conectividade em alta
velocidade e capacidade, e servigos avancados (ex. aplicagdes de simulagdo em tempo
real, processamento remoto, interconexao com dispositivos remotos de captura de dados
— como, por exemplo, telescopios). Estas trabalham freqiientemente em associacdo com
parceiros internacionais, demandando largura de banda adequada nas comunicacfes e
intercambio de dados. Ademais, estas redes buscam: i) melhorar a infra-estrutura de
redes em niveis nacional, metropolitano e local, ii) atender as demandas de aplicacbes
especificas das suas comunidades (telemedicina, biodiversidade, astronomia etc.) e que
nédo séo oferecidas comercialmente e iii) promover a capacitacdo de recursos humanos
em TICs. A iniciativa de se criar redes nacionais de pesquisa e educagdo passou a fazer
parte da agenda de diversas instituicdes diretamente envolvidas com o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico de diversos paises.

O projeto Rede Mercosul de Pesquisa reflete uma tendéncia global de conexdo das
NRENS entre paises por meio de fibra Optica, ou fibra apagada. Com efeito, segue 0s
modelos norte-americano e europeu de conexdes intraregionais. Conforme demonstra o
Compéndio das Redes Nacionais de Pesquisa Européias, Compéndio Terena, Edicdo
2011, a Europa apresentou um aumento substancial de cobertura em fibra otica, no
periodo de 2007 a 2011, e possui hoje mais de 70 por cento de seus paises com
territorios apresentando entre 50 e 100 por cento de cobertura em fibra Otica. A
promocdo de conexdes Opticas em alta velocidade, como parte da agendas nacionais e
regionais de instituicdes diretamente envolvidas com o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico dos paises proporciona, de forma concomitante, uma grande quantidade de
NovVoS Servicos e recursos que, além de proporcionar comunicagdo a baixo custo
relativo, permite também acesso a fontes inesgotaveis de informacéao e colaboragdo sem
as barreiras geograficas e em tempo real.



Atualmente existem 14 Redes Nacionais Avangadas operacionais na America
Latina'. J4& no ambito internacional, as redes nacionais avancadas da regido s&o
interconectadas pela iniciativa da CLARA?, e, através dela com as redes européias,
asiatica e norte-americana. (ANEXO | e VI)

Importancia das Redes Nacionais de Pesquisa e Educacao

Por volta de 1970 redes de educacdo e pesquisa existiam basicamente como
arranjos informais e restritos. A transformacédo ocorrida com a passagem dos ambientes
proprietarios de comunicagdo e processamento para a ado¢do de maior poder
computacional e arquiteturas de redes abertas permitiu o surgimento de projetos de
interligacdo (internetworking) e integracdo de sistemas heterogéneos. Além disto, na
academia, pesquisadores e professores desejavam obter acesso remoto aos recursos
computacionais e dados. No final da década de 1980 surgem iniciativas, reconhecidas e
apoiadas por fundos de governos, como as NRENSs. A tecnologia e os protocolos da
Internet e 0 WWW sd@o 0s mais notaveis resultados que este ambiente académico de
pesquisa e experimentacdo em sistemas distribuidos produziu. As NRENSs ainda hoje
sdo fonte de muita inovacdo Internet, antecipando para a comunidade académica o0s
ganhos que irdo ser obtidos na adocdo de novas aplicacdes, servicos e protocolos que
posteriormente migram para a escala comercial em beneficio de toda a sociedade.

Para competirem globalmente, pesquisadores e investigadores demandam cada
vez mais de servicos de telecomunicacdo com capacidade de transmitir com qualidade,
grandes quantidades de dados, de realizar simulagfes remotamente, de permitir o
trabalho colaborativo com outros grupos de pesquisa situados em paises distantes. Estes
servigos sdo frequentemente desenvolvidos e oferecidos pelas NRENSs, e nédo pelos
provedores comerciais de Internet, pois estes ndo tém motivacao suficiente para atingir
o nivel de inovacdo necessario para as comunidades de educacdo e pesquisa. Por outro
lado, a auséncia destes recursos criados pelas NRENSs inibe o desenvolvimento de
sistemas de ciéncia, tecnologia e educacdo, e limitam os paises, sobretudo aqueles em
desenvolvimento, de alcancarem avancos significativos em suas iniciativas de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e de seu proprio desenvolvimento econdmico
em face da auséncia de troca de experiéncias, conhecimentos e tecnologias com atores
dispersos em &mbito global.

! Argentina (InnovaRed), Brasil (RNP), Chile (REUNA), Colémbia (RENATA), Costa Rica (CONARE),
Equador (CEDIA), El Salvador (RAICES), Guatemala (RAGIE), México (CUDI), Panama (REDCYT),
Paraguai (ARANDU), Perti (RAAP), Uruguai (RAU), Venezuela (CENIT). Além destas, a rede da Bolivia
(ADSIB) que esta em processo de constituigao.

? Cooperacdo Latino Americana de Redes Avancadas



O fator essencial para a disponibilizacdo dos servicos e aplicagbes avancadas nas
NRENS é que, em funcéo dessa infraestrutura de rede, todas as institui¢cbes de educacdo
e pesquisa usufruem de um ambiente com aplicagdes avangadas que dificilmente estaria
disponivel, seja pelo custo/escala para sua adocao de forma institucional, seja pela falta
de massa critica para planejamento, implantacdo e uso em todo o pais. Sobre esses
servigos sao estruturadas comunidades (ex. telemedicina, astronomia, educacdo, TVs
universitarias, clima e tempo) que permitem avancar na integracéo e inclusdo nacional e
na colaboracdo internacional.

Assim, redes avangadas sdo instrumentos cruciais para acesso de informacéo
cientifica e tecnologica e a principal ferramenta de colabora¢do e cooperacdo para
pesquisadores, estudantes, cientistas tanto a nivel internacional como nacional.
Constituem um diferencial para politicas publicas que visem o aumento da capacidade
cientifica e tecnoldgica principalmente dos paises em desenvolvimento.

Brasil: Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) e a Rede Ipé

A RNP é uma Organizagdo Social mantida pelos Ministérios da Ciéncia e
Tecnologia (MCT) e da Educagdo (MEC) e opera a rede Ipé, backbone académico
nacional com Pontos de Presenca (PoP) nas 27 Unidades da Federacdo, interconectando
mais de 600 instituicdes de ensino e pesquisa, e atendendo a mais de um milhdo de
usuarios. Entre as principais organizacfes usuarias da rede Ipé estdo universidades
federais, institutos de pesquisa incluindo Embrapa e Fiocruz, institutos tecnolégicos,
hospitais de ensino, grandes instituicdes de cultura como a Biblioteca Nacional e
Cinemateca Brasileira, agéncias do MEC e do MCT, além de outras institui¢des de
ensino e pesquisa publicas e privadas. (ANEXO I1)

A rede Ipé é a primeira rede Optica nacional académica da América Latina. Os
enlaces da rede troncal, com capacidades de até 10 Gbps, viabilizam ndo sé o trafego de
producdo (video, voz e dados entre instituicdes usudrias, incluindo acesso aos recursos
disponiveis na internet comercial), mas também o uso de servicos e aplicacOes
avancadas e a experimentacdo de novos protocolos. Essa infraestrutura nacional se
integra em cada PoP a uma rede metropolitana Optica de alta velocidade, capaz de
interligar todos os campi de organizacdes usuarias da RNP localizadas na capital da
unidade da federacdo (Projeto Redecomep). (ANEXO 1V) Essas redes metropolitanas
operam em capacidades iniciais de 1 Gbps e permitem levar a alta velocidade a todas as
instituicOes nessas localidades — isto representa atender cerca metade do conjunto atual
de clientes da RNP. Cada PoP também concentra as conexdes de longa distancia de
campi localizados no interior. Essas conexdes possuem baixa velocidade, tipicamente
inferiores a dezenas de megabit/seg, mas interligam o conjunto de alunos, professores e
pesquisadores que mais depende de ferramentas de colaboracgéo a distancia.



Como parte de sua visdo estratégica, a RNP desde sua fundacdo é um agente de
integracdo de iniciativas académicas no Brasil e na América Latina. Desde 2003, foi
responsavel pelo lancamento e coordenacdo da RedeCLARA, juntamente com outras
NRENS latinoamericanas, tendo a rede Ipé atualmente uma conex&o de 1,45 Gbps com
esta rede regional. Além disto, por meio de uma conexdo de 20 Gbps, operada em
parceria entre a RNP e a rede académica do Estado de S&o Paulo (Ansp), a rede Ipé se
conecta a outras infraestruturas académicas internacionais, como a norteamericana
Internet2 e a europeia Géant, além de também de oferecer a capacidade de 1 Gbps para
a conexdo internacional de RedeCLARA a América do Norte. (ANEXO VI)

1. JUSTIFICATIVAS

A. Contextualizacéo da Situacédo-Problema

Ainda que importantes realiza¢bes ja tenham sido iniciadas, a interconexdo das redes
nacionais dos paises do Mercosul e suas respectivas capilaridades apresentam ainda
grandes desafios. As conexdes transfronteiricas entre as redes nacionais de pesquisa
brasileira-uruguaia e brasileira-paraguaia sdo, atualmente, inexistentes. A conexao
internacional da RAU/Uy, por exemplo, é realizada hoje por meio de um enlace
comercial, interligando Montevidéo e Buenos Aires, a baixa velocidade de 155Mbps.

A manutencdo de solucdes baseada em enlaces alugados mostra-se mais cara que seu
arrendamento em longo prazo e limita o desenvolvimento de aplicacdes que exigem
grande capacidade de trafego, como por exemplo, telemedicina. A inexisténcia de uma
alternativa de integracdo direta de alta capacidade entre os paises membros impede
também o uso de aplicacdes em imagens para clima e tempo, computacdo de alto
desempenho, uso de aparelhos raros a distancia, como microscépios e aceleradores
sincrotron, pela alta laténcia e baixa velocidade das conexdes atuais.

B. Justificativa para a Solicitagido de Financiamento Externo

Tanto na Europa como na América do Norte, as iniciativas de governos, blocos
regionais e agéncias de fomento ja permitiram uma extensa e importante integracdo de
NRENSs transfronteiras. O espaco de colaboracdo Europeu, através da Comissao
Européia, conta com mecanismos consolidados de financiamento de sua rede regional,
Géant. Na América do Norte a atuacdo das agéncias de fomento, como a National
Science Foundation, e das iniciativas do Canada (Canarie) e Estados Unidos (Internet2)
também constituem um segundo grande bloco. Contudo, esta ndo é a realidade na
América Latina, principalmente pela falta de mecanismos de financiamento que
trabalhem esta dimensdo da integracdo regional para ciéncia, tecnologia e inovacéo.
(ANEXO 1)



O estabelecimento de conexdes transfronteiras no &mbito do Mercosul ja foi
iniciado pela RNP em parceria com a RedeCLARA e redes nacionais, no caso da
Argentina e Paraguai, com financiamento da FINEP, mas ainda € necessaria a
formulacdo de uma estratégia mais ampla que permita avancar na criacdo de
capacidade propria, em distintos paises, para integracao de suas redes nacionais em
alta velocidade. Trata-se de obter acesso a fibras Opticas ou capacidades de
comprimentos de onda (lambdas), em longo prazo, tipicamente 20 anos, através de
acordos com empresas de telecomunicacdes, energia, dentre outras com direitos de
passagem ou infraestrutura intraregional. Tais conexdes permitiriam reduzir 0s
custos atuais pagos, por meio de contratacdo de servicos privados, para trafego de
dados.

B. Descricéo da Situacéo-Problema

A qualificacdo da pesquisa colaborativa no ambito regional do Mercosul
requeriria, para 0s proximos cinco anos, o desafio de um projeto que intervenha em trés
dimensdes diferenciadas, a saber:
* a integracdo de redes nacionais de pesquisa dos paises membros do
Mercosul, através do fortalecimento da interconexdo transfronteirica que
permita aumentar a sustentabilidade de RedeClara; e

= a incluséo digital de instituicbes de educacdo e pesquisa localizadas no
interior do territério nacional com qualidade e capacidade adequadas para
colaboracdo a distancia;

= a viabilizacdo de projetos de pesquisa colaborativos intraregionais

envolvendo pesquisadores, alunos e professores de universidades, centros de
pesquisa, hospitais, museus e demais instituicdes participantes das redes
nacionais.

Para permitir a integracdo nacional de universidades e centros de pesquisa no
bloco, deve-se tracar estratégias que permitam: favorecer a integracéo
transfronteiras com outras NRENSs de paises vizinhos (Linha de Acdo 1); superar
a limitada infraestrutura de telecomunicacdes para suporte a conexdo de campi
no interior dos paises da regido (Linha de Acdo 2), e apoiar 0s projetos de impacto
social gque, sendo fortemente demandantes de TIC, permitam aumentar o trafego
imputado as aplicagdes intraregionais de educacdo, pesquisa, saude e cultura.
(Linha de Agéo 3)

Linha de A¢do 1) Pequena integracao transfronteirica



Conforme ja citado, o presente projeto permitird avancar a integracdo da
capacidade propria da infraestrutura de redes na regido por meio da aquisicdo de
capacidade de telecomunicagdes, ao inves da contratacdo de servi¢cos no mercado de
varejo. Seré possivel integrar direta NRENs nacionais em alta velocidade, facilitando o
acesso de universidades clientes localizadas ao longo do tracado destas rotas dpticas dos
dois lados das fronteiras nacionais e, mais importante, aumentar a sustentabilidade de
RedeCLARA ao reduzir seu custo recorrente com servicos atualmente contratados para
formacdo de seu backbone regional. Esta reducdo de custo serd possivel pela
substituicdo dos custos recorrentes de servigos de telecomunicagdes atuais, capazes de
prover uma capacidade ainda limitada em RedeCLARA (tipicamente, centenas de
Megabits/seg), por custos de manutencdo de fibras ou comprimentos de onda de alta
capacidade (dezenas de Gigabits/seg). Através desta oferta de alta capacidade,
RedeCLARA se posicionard como as demais redes regionais de pesquisa globais,
capazes de atender a demanda de aplicacBes avancadas na regido, aumentando sua
sustentabilidade estratégica. Além disto, permitira a reducéo do custo/Mbit necessario a
sua opera¢do, aumentando sua sustentabilidade financeira ao final do Projeto ALICE23.

Linha de Ac¢do 2) Infraestrutura de telecomunicacdes de campi interior

A infraestrutura nacional de telecomunica¢fes tem sido historicamente mais
desenvolvida em regides de maior renda, embora politicas de integracdo nacional de
sucessivos governos levaram a expansdes em estradas, linhas de distribuicdo de energia,
gasodutos, e fibras dpticas. No caso do Brasil, Manaus e Boa Vista, na Amazbnia
Setentrional, comecam agora a receber sistemas dpticos terrestres vindos da Venezuela
e de Porto Velho (Brasil), respectivamente. Ha estudos para integracdo de Macapa a
Guiana Francesa. Contudo sao sistemas ainda de baixa qualidade, em implantacdo, que
enfrentam as dificuldades de custos, qualidade e disponibilidade de sistemas de
comunicacdes adequados a suas necessidades.

Ainda no caso brasileiro, a interiorizacdo das conexfes Opticas tem utilizado,
como base para sua evolugdo, a infraestrutura dos prestadores de servicos de
telecomunicagdes. O sucesso na obtencdo de capacidade de rede Optica através de
acordos de longo prazo tem reduzido a dependéncia dos planos de expansdo de
empresas, no entanto, essa solu¢do ainda configura um esforco muito grande para
acompanhar a interiorizacdo do sistema universitario brasileiro, bem como suas
atividades de ensino e pesquisa. Os custos de servicos apenas razoaveis sdo muitas
vezes muito elevados para essas novas instituicdes e a inexisténcia de redes avancadas
se torna um obstaculo a sua integracdo aos centros universitarios mais desenvolvidos.

Em ambito nacional, a RNP vem seguindo o modelo de substituicdo de servicos
recorrentes de telecomunicagGes por obtengdo de capacidade. Dentre as 21 redes

¥ América Latina Interconectada com Europa.
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metropolitanas comunitérias atualmente em operacdo, algumas delas ja estdo sendo
interiorizadas. Como vimos, com uma capacidade inicial de 1 Gbps, tais iniciativas
permitirdo o acesso de qualidade aos campi do interior. Nesta dire¢do, acordos ja
construidos ou em negociacdo com empresas de telecomunicacBes, empresas
distribuidores de energia elétrica e iniciativas de redes dos Estados, irdo nos proximos
anos reduzir a barreira criada pela indisponibilidade de infraestrutura para conexao no
interior. Atualmente as velocidades sdo inferiores a 10 Mbps para a maioria das 358
instituicbes com campi no interior do Brasil. Portanto, considerando o crescimento
projetado para a educacdo superior no prazo de quatro anos, o grande desafio sera
integrar cerca de 900 institui¢cGes no interior com velocidade minima de 34 Mbps.

Desta forma, a exemplo de outros planos e politicas nacionais, deve-se afirmar
que a conexao prioritaria de campi de universidades e centros de pesquisa no interior
constitui uma ancora para o processo de massificacdo da banda larga no pais. Tais
instituicbes permitem a inclusdo de pessoas na educacdo superior, igualando
oportunidades para as populaces isoladas no territério e muitas vezes sem condicdes de
acesso ao ensino de qualidade. Da mesma forma, representam uma transformagao na
vida das cidades, que se beneficiam do afluxo de conhecimento e competéncias,
especialmente mestres e doutores. Ademais, a instalacdo de uma conexdo de alta
capacidade da NREN nos campi, antecipa a oferta de infraestrutura de telecomunicagoes
para aquela localidade, reduzindo custos para outros empreendimentos do setor privado
e da sociedade.

Linha de Acéo 3) Trafego reduzido e aplicagdes de pesquisa colaborativa

Um tema importante e que nao pode estar alheio a agenda publica é o dilema de
ndo estabelecer uma infraestrutura de alta capacidade por ndo haver aplicacbes que a
utilizem plenamente. Atualmente, esta € a realidade das aplicagcdes intraregionais
fortemente demandantes de tecnologias de informacdo e comunicacdo na América
Latina. E preciso ressaltar que os modelos propostos neste projeto para aquisicdo de
capacidade de longo prazo permitem a reducdo de custos com aumento de capacidade.
A experiéncia da RNP no Projeto Redecomep demonstra que o retorno do investimento
na criacdo de uma rede metropolitana dptica se da em prazos inferiores a dezoito
meses4, tornando imediatamente disponivel uma capacidade que habilita a
experimentacdo de toda uma nova categoria de aplicacdes e amplia os horizontes de
colaboracéo a distancia da comunidade de usuérios. Trata-se, portanto de trocar a ldgica
do aumento incremental da capacidade, que aperfeicoa e limita usos em fungdo do

* Considerando os valores pagos por cada instituicdo no mercado de varejo por sua conexdo de dados até o
PoP da RNP. Mesmo se houvesse alternativa comercial para a velocidade inicial de 1 Gbps, provavelmente
seu pre¢o no mercado brasileiro ndo seria compativel com a capacidade de investimento de universidades e
centros de pesquisa publicos.
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elevado custo de ampliacdo da banda, para a I6gica de banda excedente, que permite a
experimentacdo, a inovacdo e a competitividade dos grupos de pesquisa e
educacao, sem prejuizo da sustentabilidade da rede.

Assim, para ampliar a educacdo e pesquisa colaborativa através de aplicacdes
intraregionais, o projeto propde também a implantacdo de uma iniciativa regional em
telemedicina e telessatde que integre a Rede Universitaria de Telemedicina (RUTE)® a
outras iniciativas nacionais existentes. (ANEXO V) Isto seria realizado através da
construcdo de uma agenda estratégia de pesquisa em Telemedicina com a participacao
de paises do Mercosul com NRENSs integradas a RedeCLARA de forma a estabelecer
Unidades de Telemedicina nos paises membros e fomentar a pesquisa e educagdo
colaborativa através da formacao de Grupos de Interesse em temas especificos.

Esta iniciativa também serd responsavel pela integracdo de conteudos digitais
nos temas ligados a salde que possam ser trocados através das NRENSs. Especialmente
0s conteldos audiovisuais e multimidias que constituam objetos educacionais,
programas de TV e materiais de educacgdo e formagdo em salde seriam oferecidos de
forma consorciada pelas organizagOes participantes da iniciativa e dos grupos de
interesse.

Em conjunto, estas trés acdes definem objetivos especificos que fortalecerdo os
sistemas nacionais de CTI dos paises do bloco regional.

A ampliacdo do financiamento dos programas nacionais orientados para a
manutencdo e desenvolvimento de uma infraestrutura avancada de educacao e pesquisa
permitird que os paises da regido acelerem a disponibilizacdo de resultados muito
importantes na educacdo e na salde — especialmente no que se refere a criacdo de uma
capacidade de recursos humanos qualificados para 0 ensino e a gestdo destes sistemas
nacionais da regido.

As trés linhas de acdo serdo adaptadas as condicGes e necessidades de cada
contexto nacional dos paises do bloco em um movimento estratégico que podera
representar uma nova formulacdo de convergéncia de infraestrutura compartilhada para
ciéncia e tecnologia na América do Sul.

2. APRESENTACAO DA PROPOSTA

A. Objetivos Gerais do Projeto

> RUTE é o sistema de telemedicina que integra Hospitais de Ensino & RNP e aos sistemas estaduais de
telessalide para educacdo, pesquisa e segunda opinido formativa.
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Este projeto tem como objetivo geral ampliar a integracdo regional das NRENs
dos paises do Mercosul, fortalecendo a infra-estrutura compartilhada para pesquisa e
educacéo, e promovendo a colaboragdo e comunicagdo intra-regional entre grupos de
pesquisa na area de salde.

B. Objetivos Especificos

1. Realizar a integracao transfronteirica de redes de pesquisa nacionais
na Uruguai, Paraguai;

2. Aumentar a capilaridade de conexdes Opticas para campi de
universidades no interior do Paraguai e Uruguai, atraves de
infraestrutura de longa distancia e redes metropolitanas em cidades
desses paises;

3. Implantar infraestrutura de colaboracdo que permita a formacdo de
uma comunidade de Educacdo, Pesquisa e Opinido Formativa em
salide entre hospitais de ensino dos paises do bloco regional.

C. Localizacéo

O projeto se desenvolvera os objetivos B2 e B3 integralmente no Uruguai
e no Paraguai. O objetivo B1 sera desenvolvido parcialmente no Brasil,
no Uruguai e no Paraguai, conforme a necessidade da interconexdo
transfronteirica em cada um dos casos.

D. Beneficiarios

Sdo beneficiarios primarios do projeto no alunos, professores e
pesquisadores que compdem as organiza¢bes usuarias das NRENs do
Brasil, Paraguai e Uruguai em campi no interior desses paises (B2); a
comunidade académica envolvida em projetos e pesquisas colaborativas
alcangadas pela integracdo regional (B1) e, mais especificamente, 0s
profissionais e especialistas de salde que estardo associados aos
Hospitais de Ensino dos paises envolvidos no projeto (B3).

3. ACOES E ETAPAS DO PROJETO

De forma a executar um projeto estratégico que objetive a integracdo das redes
de pesquisa no Mercosul, em alta capacidade e a longo prazo, e a promocgdo da
pesquisa colaborativa na regido, o projeto serd desenvolvido em duas etapas
conforme exposto a seguir.

12 ETAPA: Subprojeto RNP/BR e RAU/UY
22 ETAPA: Subprojeto RNP/BR e ARANDU/PY

13



3.1 Subprojeto RNP/BR e RAU/UY
3.1.1 Objetivos:

Este subprojeto terd como objetivos:
1. a interconex&o entre a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP-BR) e
a Rede Académica Uruguaia (RAU-UY)

2. ainteriorizacdo em alta capacidade da Rede Académica Uruguaia (RAU-
UY) com novas conexdes em 29 instituicbes da RAU entre campi,
centros de pesquisa e hospitais de ensino as redes nacionais

3. a ampliacdo da educacdo e pesquisa colaborativa em salde através da
integracdo universitaria em telemedicina e telessatide com instalacéo de
18 nucleos de telemedicina nos hospitais no Uruguai

3.1.2 Especificacbes do Subprojeto RNP/BR e RAU/UY

Objetivo 1) A Interconexdo RNP/BR e RAU/UY

A interconexdo entre as duas redes nacionais de pesquisa acontecera nas cidades
de Livramento (BR) e RIVERA (UY). O projeto financiara, pelo lado brasileiro,
a implantacdo do trecho Bajé-Livramento, conforme mapa a seguir. Pelo lado

uruguaio, o projeto financiara as conexdes entre os pontos da RAU no interior
do Uruguai conforme mapa apresentado no proximo item.

14



LEGENDAS:

WS TELEBRAS/ELETROSUL
EEm TELEBRAS/CEEE

S TELEBRAS

l..’.

CEEEI/IGVT

Faonte' TELEBRAS (2011)

Objetivo 2) Interiorizacdo em alta capacidade da RAU/UY

O subprojeto provisionard conexdes multigigabit (> 10 Gbps) para 29
instituicBes entre universidades, centros de pesquisa e hospitais de ensino no
interior do Uruguai conforme mapa a seguir.
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As instituicbes no Uruguai beneficiarias primarias do subprojeto foram
especificadas pela RAU/UY conforme lista a seguir:

Pontos da Municipio /
Instituigao Local RAU Estado
Agencia Nacional para la
Investigacidn y la Innovacion ANII
Universidad de la Republica Apex
Universidad de la Republica Facultads de Artes
Universidad de la Republica Bienestar Universitario 8 Montevideo

Biblioteca Nacional

BN

Universidad de la Republica

Facultad de Ciencias Econdmicas y de Administracién
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Universidad de la Republica

Centro de Disefio Industrial (CDI)

Contaduria General de la Nacion CGN
Centro Internacional de

Investigaciones para el Desarrollo

—Canada CIID - IDRC

Universidad de la Republica

CIN- Centro de Investigaciones Nucleares

Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnolog{ia

CONICYT

Universidad de la Republica

Comision Sect.. de Investigacion Cientifica - CSIC

Parlamento

Diputados

Universidad de la Republica

Facultad de Agronomia (FAGRO)

Universidad de la Republica

Facultad de Arquitectura (FARQ)

Universidad de la Republica

Facultad de Ciencias -FCIEN

Universidad de la Republica

Facultad de Ciencias Sociales -FCS

Universidad de la Republica

Facultad de Derecho -FDER

Universidad de la Republica

Facultad de Enfermeria -FENF

Universidad de la Republica

Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacién
- FHUCE

Universidad de la Republica

Facultad de Ingenieria -FING

Universidad de la Republica

Facultad de Medicina - Fmed

Universidad de la Republica

Facultad de Quimica -FQ

Universidad de la Republica

Facultad de Veterinaria - FVET

Universidad de la Republica

Hospital de Clinicas

Universidad de la Republica

Instituto de Econonmia- lecon

Universidad de la Republica

Instituto Escuela de Belas Artes - IENBA

Universidad de la Republica

Instituto de Estad{istica -lesta

Ministerior de Educacion

Instituto de Investigaciones Bioldgica Clemente
Estable - IIBCE

Universidad de la Republica

Instituto de Investigaciones Pesqueras- |IPes

Instituto Nacional de Investigaciones
Agraropecuarias - INIA

Universidad de la Republica

Instituto de Educacion Fisicia - ISEF

Laboratiorio Tecnoldgico del Uruguay - LATU

Universidad de la Republica

Facultad de Ciencias de las Comunicaciones - Liccom

Universidad de la Republica

Instituto de Linguistica

Universidad de la Republica

Instituto de Nutricion
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Universidad de la Republica

Oficinas Centrales - OCE

Universidad ORT

ORT

Ministerior de Educacion

Instituto Pasteur

Universidad de la Republica

Servicio Central de Informatica de la Universidad -
SeClU

Universidad Catodlica Uruguay

UCUDAL

UNESCO

Comision Nal. de Lucha contra el Cancer - URUCAN

Centro Uruguayo de Imagenologia - CUDIM

Universidad de Montevideo umMm

Universidad de la Republica Camp. Exp. Migues Canelones
Universidad de la Republica Campo Exp. de Libertad Nro.2 San José
Universidad de la Republica Centro Regional Sur Canelones
Universidad de la Republica Centro Univerisitario Paysandu Paysandu
Universidad de la Republica Centro Univerisitario Rivera Rivera

Universidad de la Republica

Centro Universitarios Regional Este 33

Treintay Tres

Universidad de la Republica Centro Universitarios Regional Este Madlonado Maldonado
Universidad de la Republica Centro Universitarios Regional Este Rocha Rocha
Universidad de la Republica Centro Universitarios Regional Este Tacuarembd Tacuarembo

Universidad de la Republica

EEBR - Estacion Experimental Bernardo Rosengurtt

Cerro Largo

Universidad de la Republica

EEFAS, San Antonio

Salto

Universidad de la Republica EEMAC Paysandu
INIA La Estanzuela Colonia
INIA Las Brujas Canelones
INIA Salto Grande Salto
INIA Tacuarembo Tacuarembod

INIA Treinta y Tres

Treintay Tres

Universidad de la Republica Isef, Paysandu Paysandu
Universidad de la Republica Lagunas del Catedral Maldonado
Universidad de la Republica Latu- FB Rio Negro
Universidad de la Republica Probides Rocha Rocha
Universidad de la Republica Polo Tecnoldgico de Pando Canelones
Universidad de la Republica Regional Norte Salto
Universidad de la Republica Unidad Académica de Extension Artigas
Universidad Catdlica UCUDAL Salto Salto

Universidad de la Republica

Unidad Extensidn Cerrol Largo

Cerro Largo

Universidad de la Republica Saras Maldonado
Universidad de la Republica Lic. de Lenguajes y Medios Audiovisuales ENBA Maldonado
Universidad de la Republica Centro Universitario de Maldonado (CURE) Maldonado
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Objetivo 3) A implantacdo de Nucleos RUTE de Telemedicina no Uruguai

Tendo em vista o objetivo da implantacdo de Nucleos RUTE de Telemedicina, o
subprojeto beneficiara diretamente 18 hospitais de ensino e instituicbes de salde no
Uruguai conforme lista a seguir.

Serdo beneficiérias indiretas do subprojeto as demais 85 instituicdes que ja fazem
parte da RUTE no Brasil e que poderdo compartilhar e desenvolver pesquisas
colaborativas.

Nro. Hospital Estadual Estado
1 Hosp. Artigas Artigas
2 Hosp. Canelones Canelones
3 Hosp. Melo Cerro Largo
4 Hosp. Colonia Colonia del Sacramento
5 Hosp. Durazno Durazno
6 Hosp. Trinidad Flores
7 Hosp. Florida Florida
8 Hosp. Minas Lavalleja
9 Hosp. Maldonado Maldonado
10 Hosp. Paysandu Paysandu
11 Hosp. Fray Bentos Rio Negro
12 Hosp. Rivera Rivera
13 Hosp. Rocha Rocha
14 Hosp. Salto Salto
15 Hosp. San Jose San José
16 Hosp. Mercedes Soriano
17 Hosp. Tacuarembo Tacuarembod
18 Hosp. Treintay Tres Treintay Tres

3.1.2 Custos Estimados do Subprojeto:

Componente Meta Uruguai Brasil Total
Componente 1) | Interconexdo RAU-RNP 2.043.735 4.000.000 6.043.735
Componente 2) | Interiorizagdo RAU 7.883.995 0 7.883.995

Componente 2.1) | Rede Metropolitana de Montevidéu 1.659.373 0 1.659.373
Componente 3) | Nucleos de Telemedicina RAU 4.000.000 0 4.000.000
15.587.103 4.000.000 19.587.103

Gestdo (4%) 783.484
TOTAL 15.587.103 4.000.000 20.370.587
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3.1.3 Cronograma Financeiro

Componente Meta Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

(parcelas)

Componente 1) Interconexdao RAU-RNP

Componente 2) Interiorizagdo RAU

Componente 2.1) | Rede Metropolitana de Montevidéu

Componente 3) | Ndcleos de Telemedicina RAU

3.1.4 Fonte dos Recursos:

Com a aprovacdo da Rede Mercosul de Pesquisa pela Decisdo n°53/2012 do
Conselho do Mercado Comum, essa primeira etapa referente a integracdo das
redes nacionais de pesquisa RNP/BR e RAU/UY aguarda as definigdes
institucionais da RECyT/Mercosul para ser apresentado e pleitear recursos do
FOCEM.

Como projeto multiparte, o subprojeto pela parte brasileira, tera como
proponente o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e serd executado
pela RNP/BR. Pela parte uruguaia, o subprojeto sera executado pela Universidad
de La Republica - RAU/Uy e aguarda ainda definicdes sobre a instituicao
proponente.

3.1.5 Situacéo do Subprojeto:

O subprojeto ja encontra-se elaborado sob as especificacGes e a metodologias
exigida pelo FOCEM. O projeto ja foi apresentado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo brasileiro (MCTI/BR) e a empresas e parceiros,
principalmente, Antel/UY, Telebras/BR, Procergs/BR.

Aguarda-se, principalmente, a definicdo conjunta entre os governos Brasil e

Uruguai, no ambito da ReCYT/Mercosul sobre a submissdo de Carta Consulta
ao FOCEM.

3.2 Sub-projeto RNP/BR e ARANDU/PY
3.2.1 Objetivos
Este sub-projeto, constitui a 22 etapa da RMP, e tera como objetivos:
e A interconexdo entre a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP-BR) e

a Rede Académica Paraguaia (ARANDU-PY),
e A integragdo com Argentina (InnovaRed);
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e A conexdo de instituicbes paraguaias 8 ARANDU/PY e a instalacdo de
nucleos de telemedicina em hospitais de ensino.

3.2.2 Situacéo do Subprojeto:

Todas as especificacOes de conexdes, instituicdes beneficiarias e recursos estdo
ainda em planejamento. Essa etapa deve ser iniciada em 2013, levando em
consideracdo que € extremamente importante para a integracdo das principais
universidades do Paraguai a interconex&o a partir de Assuncdo com as redes de
pesquisa do Brasil e Argentina.
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ANEXO | -

Figura 1: Redes Opticas de Pesquisa Globais (2012)

GLIF Map 2011: Global Lambda Integrated Facilfy  Visualization by Robert Patterson, NCSA, University of lfinois at Urbana-Champaign Data Compilation by Maxine D. Brown, University of linois at Chicago  Texture Retouch by Jeff Carpenter, NCSA  Earth Texture, visibleearth.nasagov  www.glitis @
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ANEXO II -

Figura 2 : Rede Ipé (2012)

Topologia da rede Ipé

Porto Alegre

Amaricas Ught (0 Gbze)
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ANEXO III -

Figura 3: Proposta de Ciberinfraestrutura do Mercosul

Ciberinfraestrutura Mercosul Mrgio e Mieiede Mosireds candn tecnoiosis  [EDIRQ IS

e Inovagio

Antofagasta

Montevideo

Fibra 10 Gbps (OK)

I
— Capacidade RNP 10 Gbps (OK)

Fibra COPACO - ndo compartilhada

Fibra ANTEL - Projeto Focem

— FibraITAIPU — ndo compartilhada

—_——— Fibrapor instalar — Projeto Focem

|

REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA
PROMOVENDO O USO INOVADOR DE REDES AVANCADAS NO BRASIL
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ANEXO IV -

Figura 4: Redes Metropolitanas Comunitérias de Educacéo e Pesquisa
(Redecomep)

A evolucao da Rede Metropolitana (Redecomep) ot

Rede Metropolitana de Sao Luis
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MetroBel GigaFOR
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PANTANEIRA
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Rede Metropolitana de Rio Branco -
MetroGyn | RAAVE
Rede Metropolitana de Campo Grande N < R R MetroAju
MetroSampa \ Remessa

Redecomep do Distrito Federal

Rede Metropolitana de Curitiba

MetroVix

&
e Redecomep - BH
G —

Rede Metropolitana do Rio de Janeiro

294 instituigdes ja conectadas a 1Gbps

REMEP - FLN
27 redes

LH
MetroPoa Dt
\5C)
1.650 km de cobertura

red d ionai so ? X
19 Spbtasionals REDECOMEP HRNP B rner RS 40 milhdes em investimentos

A EVOLUCAQ DA REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA www.rnp.br
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ANEXO YV -

Figura 5: Rede Universitaria de Telemedicina

Ministério da

Rute — Rede Universitaria de Telemedicina

Hospital Universitario da UFPI 55 Hospitais de Ensino ligados a 1 Gbps

HU da UFMA Pesquisa, Educacéo e Formacao continuada

47 Grupos de interesse com cerca de 20
sessoes regulares semanais

Faculdade de Medicina Veterinaria da UFT

Faculdade de Enfermagem da UNIFAP ~ .
Colaboragdo com o Programa Nacional de

Telessalde (MS) no suporte ao PSF
(900 pontos no interior)

HU Jodo de Barros Barreto da UFPA
HU Betina Ferro de Souza da UFPA

Faculdade de Medicina da UFRR - . .
aculdade de Nedicina da Sala de Videoconferencia, Teleconsultoria

Hospital Getilio Vargas da UFAM e Telediagnastico

Eaculdade de Medini
F de

da UNIR

da UFAC

Faculdade de Medici

HU Jiilio Miiller da UFMT

Hospital das Clinicas da UFG A ’
R allas

HU Maria Aparecida Pedrossian da UFMS — i

Hospital das Clinicas da Unicamp
Hospital das Clinicas da FMUSP
Hospital Sao Paulo da Unifesp
HU da USP

Instituto Dante Pazzanese

Hospital de Clinicas da UFPR

HU Polydoro Ernani de S&o Thiago da UFSC

Irmandade da Santa Casa de
Misericordia de Porto Alegre (ISCMPA)
Hospital de Clinicas da UFRGS

Hospital Universitario da UFSM

HU Dr. Miguel Riet Correa Janior da FURG
Hospital Escola da UFPEL
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Saide Cultura

. Ministério da
Ministério da ME";';'(_L_’;QI:Q Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Maternidade Escola Assis Chateaubriand da UFC
Hospital Universitario Walter Cantidio da UFC

HU Alcides Carneiro da UFCG

f Hospital das Clinicas da UFPE
/f—uu Lauro Wanderley da UFPB

HU Ana Bezerra da UFRN

Hospital de Pediatria da UFRN

Maternidade Escola Januario Cicco da UFRN
HU Onofre Lopes da UFRN

HU Prof. Alberto Antunes da UFAL

/— Hospital Universitario da UFS

——— HU Prof. Edgar Santos da UFBA
Centro Pediatrico Hosannah de Oliveira da UFBA
Maternidade Climério de Oliveira da UFBA

Hospital Universitario na UnB

_~— Hospital das Clinicas da UFMG
Hospital de Clinicas da UFU
Hospital Escola da UFTM
Hospital Universitario da UFJF

HU Cassiano Anténio de Moraes da UFES

— Canal Saide {Fiocruz)
HU Pedro Emnesto e FCM da UERJ
HU Anténio Pedro da UFF
HU Gaffrée e Guinle da UNIRIO

‘m " Inst. de Psiquiatria da UFRJ

Inst. de Puer. e Ped. Martagao Gesteira da UFRJ
Inst. de Neurologia Deolindo Couto da UFRJ
Inst. de Doencas do Tarax da UFRJ

Inst. de Ginecologia da UFRJ

Hospital Escola Sao Francisco de Assis da UFRJ
Maternidade Escola da UFRJ

HU Clementino Fraga Filho da UFRJ
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ANEXO VI -

Figura 6: RedClara - Integracéo Latinoamericana

Integracao regional e global da RNP Ciénis ¢ Tenogia

/J 7y
/ ,J/

P':IJJINTERNETZ
\_k

S

1

B= Anel da redCLARA

[ Paises membros de Clara
a serem conectados

7 Conexao com a rede
GEANT2 (Europa) a 2,5 Gbps
(previsdo para 2011)

7
[0 Conexao com a rede A
Internet2 (EUA) a 20 Gbps FEdelpe
(RNP e Fapesp)
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