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Proposta de Criacao do Centro de Nano e Biotecnologia do
MERCOSUL (CENABIM)

FICHA

a) Titulo:
CENTRO DE NANO E BIOTECNOLOGIA DO MERCOSUL
b) Componente e Programa FOCEM ao qual se vincula:

Este projeto se vincula ao Programa IV do FOCEM: Programa de
Fortalecimento da Estrutura Institucional e do Processo de
Integracao, por ser uma acao de criacdo, integracao e
complementacao de instituicobes do MERCOSUL e tem o objetivo de
contribuir para o aprimoramento da estrutura institucional do
MERCOSUL e do fortalecimento do processo de integracao nos
aspectos vinculados a inovacgao, pesquisa, desenvolvimento de novos
produtos e processos. O projeto contribuird para a geracao e difusao
de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos dirigidos aos setores
produtivos dos paises da regido.

c) Dados institucionais:
Pais: Brasil

Area de Governo: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
Pessoas responsaveis: Prof. Alvaro Toubes Prata, Secretario de
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo - SETEC do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo MCTI e Prof. Adalberto Fazzio,
Secretario Adjunto da SETEC/MCTI

Organismo executor: CNPEM - Centro Nacional de Pesquisa em
Energia e Materiais

Dr. Carlos Alberto Aragao de Carvalho Filho, Diretor Geral do CNPEM
Dr. Antonio José Roque da Silva, Diretor do LNLS

Dr. Kleber Franchini, Diretor do LNBio

Dr. Fernando Galembeck, Diretor do LNNano

Dr. Carlos Eduardo Vaz Rossell, Diretor do CTBE

d) Financiamento

Plano de financiamento:
FOCEM US$ 14,0 milhoes
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Contrapartida Nacional oferecida pelo CNPEM: US$ 3,7 milhdes

Prazo de Execugao: 36 meses
e) Alcance e localizacao geografica

O CENABIM sera implantando no ambito da estrutura do CNPEM, na
cidade de Campinas, Sao Paulo, Brasil. E uma localizacdo de facil
acesso, com varios voos conectando importantes cidades do Bloco ao
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O CNPEM, anteriormente denominado "“Associacao Brasileira de
Tecnologia de Luz Sincrotron - ABTLuUS”, € uma Organizacdao Social
qualificada pelo Decreto n© 2.405, de 26 de novembro de 1997,
constituida inicialmente para gerir as atividades do Laboratério
Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), responsavel pela operacao da
Unica Fonte de Iluz sincrotron da América Latina, projetada e
construida por brasileiros entre 1987 e 1997.

O LNLS comecou a ser projetado em 1985. Foi concebido com base
no conceito de Laboratdorio Nacional, que identifica instituicdes
responsaveis pela operacdo de grandes maquinas de pesquisa,
comprometidas com investigacoes estratégicas para o]
desenvolvimento do Pais, construidas com recursos do Estado e
abertas ao uso da comunidade cientifica académica e empresarial.

Esse modelo de organizacao, até entdo inédito no Brasil, permitiu aos
pesquisadores de universidades e institutos de pesquisa de todo o
pais - e do exterior - desenvolver investigacdes no estado da arte do
conhecimento das propriedades fisicas, bioldgicas e quimicas de
materiais sélidos, liguidos e gasosos. O mesmo modelo foi
reproduzido nos outros trés Laboratdrios Nacionais que, ao longo dos
ultimos 13 anos, foram se formando em torno do LNLS: o de
Biociéncias (LNBio), de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol (CTBE) e o
de Nanotecnologia (LNNano).

Versdo 4. 05.09.12 Pagina 3


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1997/D2405.htm

Estes quatro laboratdérios estdo instalados no campus do Centro
Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais - CNPEM, em Campinas,
constituindo-se num dos maiores complexo de pesquisa do
Hemisfério Sul.

Atualmente o CNPEM possui um alojamento de visitantes com 23
apartamentos, todos idénticos, com duas camas, banheiro com agua
quente, ar-condicionado, bancada para trabalho com ponto de
conexdo para Internet. No prédio do alojamento ha uma area comum
que dispde de cozinha equipada com forno microondas e geladeira
exclusiva para guardar alimentos, lavanderia self-service e uma sala
de estar com TV. No campus do CNPEM, ha ainda um refeitdrio e
diferentes auditoérios, um deles com capacidade para 100 pessoas.

f) Matriz de Marco Légico
Objetivos

A criacdo do CENABIM visara estabelecer um instituto tematico com
sede em Campinas - SP, Brasil, que sera interconectado a centros de
pesquisa e a pesquisadores da regiao, trabalhando sobre os mesmos
temas, por meio de redes virtuais de centros de pesquisa e
laboratdrios, que poderdao ser apoiadas por redes de pesquisa
estabelecidas na regido, fortalecendo a cooperagdo entre os paises.

O CENABIM podera funcionar como ponto de integracdao e de
disseminacao de pesquisas e estudos das questdes de interesse
estratégico da area de biotecnologia e nanotecnologia, influenciando
positivamente o debate internacional sobre estas areas nos paises do
Bloco, e definir estratégias para melhorar a cooperacao internacional.

O CENABIM podera realizar pesquisas de fronteira em parceria com
comunidades cientificas de outras regides, apoiada nos acordos
internacionais existentes ou que venham a ser firmados.

Objetivos Especificos

- Promover estudos e pesquisas avancadas nas areas de
Biotecnologia e Nanotecnologia, e facilitar o contato entre os
cientistas dos paises do Bloco;

- Fornecer facilidades para a realizacdao de pesquisas, estudos e
experimentos laboratoriais para os pesquisadores visitantes;

- Realizar pesquisas de exceléncia e organizar cursos avangados
(“escolas”), seminarios e workshops internacionais;

- Promover o intercAmbio entre alunos e pesquisadores de
instituicdes de exceléncia dos paises do Bloco;
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- Funcionar como polo de atracdo de pesquisadores de nivel
internacional e de estudantes qualificados;

- Contribuir para a formagao e qualificagao de recursos humanos nas
areas estratégicas de interesse comum dos paises do Bloco, com
vistas a alcancar um novo patamar de competéncia e exceléncia
competitiva internacional para a Comunidade do MERCOSUL;

- Difusao do conhecimento gerado por meio de publicagdes impressas
e digitais.

Missao

O CENABIM tera como missdo promover estudos e pesquisas
avancadas de carater multidisciplinar, em especial aqueles que
potencialmente levam desenvolvimento cientifico e tecnoldgico aos
paises do Bloco. Poderd desenvolver programas de alto nivel,
provendo um férum para contatos cientificos entre pesquisadores do
MERCOSUL e toda a América Latina. O CENABIM tera também forte
atuacao na formacgao de recursos humanos de forma a contribuir com
as pesquisas desenvolvidas nos paises da Regido.

Finalidade/Propdsito | Indicadores Meios de | Pressupostos
quantitativos | verificacao

Qualificacdo de recursos Workshops, cursos | Comité Interacao de

humanos em e participacdao em | Técnico pesquisadores dos

Nanotecnologia projetos de P&D Cientifico de paises membro em
avaliacao; projetos conjuntos.
avaliagcao por | Workshops e cursos
parte dos para estudantes e

participantes
nos eventos

recém-doutores dos
paises membro
ministrados por
pesquisadores de
exceléncia em
Nanotecnologia

Qualificacdo de recursos
humanos em Biotecnologia

Workshops, cursos
e participacdo em
projetos de P&D

Comité
Técnico
Cientifico de
avaliagao;
avaliagao por
parte dos
participantes
nos eventos.

Interacao de
pesquisadores dos
paises membro em
projetos conjuntos.
Workshops e cursos
para estudantes e
recém-doutores dos
paises membro
ministrados por
pesquisadores de
exceléncia nas
areas
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g) Beneficios Estimados

O objetivo principal da criacio do CENABIM ¢é expandir a
infraestrutura de bio e nanotecnologia dos quatro Laboratdrios
Nacionais do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais -
CNPEM, localizado em Campinas, SP, Brasil: Laboratério Nacional de
Luz Sincrotron - LNLS; Laboratdrio Nacional de Biociéncias - LNBio;
Laboratorio Nacional de Nanotecnologia - LNNano e Laboratério
Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol - CTBE.

Centro Nacional de Pesquisa
em Energia ¢ Materiais

Imagem aérea do CNPEM

O CNPEM abriga o maior conjunto de laboratérios abertos da América
Latina. Possui infraestrutura diferenciada, incluindo o Unico anel de
luz sincrotron do continente, para pesquisas nas areas de nano e
biotecnologia. Esse conjunto atende demandas qualificadas de
pesquisadores e industria, contribui para a formacdao de recursos
humanos qualificados e abriga projetos de pesquisa e
desenvolvimento inovadores, comparaveis aos melhores centros
mundiais do género. Essas caracteristicas qualificam o CNPEM como
um ambiente propicio para a implantacdao de projetos em areas de

fronteira da biotecnologia e nanotecnologia, multidisciplinares por
natureza.
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O Brasil e os demais paises do MERCOSUL encontram-se diante da
necessidade de definicdo estratégica quanto a forma de sua insergao
competitiva, levando em consideracdo o rapido avanco e mudancas
verificados na evolucdo de areas estratégicas, como nanotecnologia e
biotecnologia, e suas relevancias dentro do contexto atual da
economia do conhecimento.

Essas dreas estratégicas compartilham interesses cientificos e
emergem como tecnologias de grande impacto, com potencial de
gerar inovagao em um grande numero de atividades humanas como
novos materiais para a industria, energia, salde, pecuaria e
agricultura.
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A esses beneficios soma-se a perspectiva de que processos gerados
com base em fundamentos nano e biotecnoldgicos podem contribuir
para obtencdo de processos sustentaveis, garantindo amplo alcance
dos beneficios de um nivel tecnoldgico superior para a prosperidade,
ao mesmo tempo em que preserva o equilibrio entre atividades
humanas, uso e disponibilidade de recursos naturais.

A proposta de criagao do Centro de Nano e Biotecnologia do
MERCOSUL - CENABIM, atende a interesses comuns dos quatro
paises membro, e segue uma tendéncia de outros blocos econémicos,
como a Comunidade Europeia e a Associacao das Nagdes do Sudeste
Asidtico - ASEAN, de promover a capacitacdao técnico-cientifica
nessas areas estratégicas por meio de esforcos concentrados em
Centros de exceléncia em Pesquisa e Inovacao Tecnoldgica com
vistas a promover:

1. Pesquisa e desenvolvimento de classe-mundial — abrigar e
dar suporte a pesquisa cientifica focada em temas relevantes e
prioritdrios das areas de nano e biotecnologia com potencial
para apoiar a produtividade e competitividade industrial em
setores estratégicos como novos materiais, energia, saude,
agricultura e pecuaria.

2. Capacitacao técnico-cientifica - assegurar que setores
académicos e empresariais tenham acesso a recursos humanos
qualificados e laboratérios adequados para o desenvolvimento
de pesquisas.

3. Aproximacdo entre pesquisa basica e desenvolvimento
tecnolégico - fornecer o ambiente e os meios materiais e
logisticos que facilitem o aproveitamento de oportunidades em
P&D em Nano e Biotecnologia.

A criacdo do CENABIM permitird alavancar projetos de pesquisa e
desenvolvimento em Nanotecnologia e Biotecnologia, permitindo
realizar salto qualitativo no desenvolvimento industrial, melhorar
produtos e servigos, assim como aumentar o0s niveis de
competitividade dos paises da regido e, consequentemente, melhorar
0 acesso de seus produtos e servicos aos mercados internacionais.

O presente projeto pretende consolidar a integracdo e
complementacao dos estudos e trabalhos realizados por diferentes
instituicbes nos paises do Bloco, como usuarios dos diferentes
laboratérios componentes do CNPEM no Brasil.

A partir dos laboratérios do CNPEM, o CENABIM podera se articular
com as demais instituicdes cientificas do MERCOSUL e se consolidar
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como polo de atracao e de relacionamento entre a academia e o
mundo empresarial/industrial.

Entre as vantagens da instalacao do CENABIM, destaca-se a
convergéncia das competéncias dos centros de exceléncia existentes
na regiao, que poderao contribuir para projetos de interesse comum.

O CENABIM podera funcionar como catalisador das agbes e veiculos
para internalizar a experiéncia e a competéncia cientifica dos paises
participantes, de modo a constituir um grande polo de porte regional
sobre o tema, com um custo relativamente baixo.

O Centro podera funcionar como porta de entrada para
colaboracgdes internacionais, que ndao sé promovem a integragao
dos pesquisadores, como ajudam a criar massa critica, a dar
visibilidade para a pesquisa local e a abrir canais para captacao de
recursos.

Parte-se da premissa de que os Estados Parte desejam
aprofundar suas acgbOes de integracdao regional em areas
estratégicas do conhecimento, capazes de gerar diferenciais de
competitividade e ganhos econdémicos a partir da sinergia gerada
pelo trabalho conjunto de seus pesquisadores.

A criagao do CENABIM produzira impactos importantes nas seguintes
areas:

1- Inovacao tecnologica: laboratorios liderados por
pesquisadores de classe mundial operando equipamentos na fronteira
do conhecimento estarao disponiveis para parcerias com empresas
privadas do bloco MERCOSUL. Esse centro funcionara apoiando
Pesquisa, Desenvolvimento & Inovacdao em empresas de qualquer
porte sediadas no MERCOSUL, assumindo tarefas de risco e maior
complexidade em processos de inovacao radical e transferindo a
tecnologia as empresas parceiras quando esta estiver consolidada
para exploracao industrial e comercial.

2- Capacitacao de recursos humanos: cursos e workshops para
capacitacdo de estudantes dos paises membros nas tecnologias
operadas. Estes serao multiplicadores desses conhecimentos.

3- Produtividade cientifica: a capacitacdo tedrica e pratica
obtida no centro elevard o padrdao da ciéncia produzida em todo o
bloco nas areas operadas.

4-  Apoio a 6rgaos governamentais: a competitividade mundial
das empresas dos paises membros depende de estratégias
governamentais que resultem em alocagao inteligente dos escassos
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recursos publicos. Um aspecto muito importante do CENABIM sera o

apoio

a decisOes dos governos dos paises membros feito por grupos

com visao ampla formados neste nucleo de exceléncia cientifico
tecnoldgica.

Resultados/impactos esperados com a execucao do projeto

Os resultados esperados do projeto sao:

Estao

a) Aquisicao de equipamentos de ultima geracao para novas
estacOes de laboratdrio de uso de luz sincrotron para pesquisas
especificas em biotecnologia e nanotecnologia, ampliando a
capacidade de atendimento a pesquisadores dos paises do
Bloco, articulando pesquisa académica e transferéncia de
tecnologia para o setor empresarial. Pode-se listar as seguintes
tecnologias incorporadas pelo projeto: i) andlise de imagens de
materiais organicos e inorganicos; ii) tecnologias de
classificacao e tipificacao estrutural.

b) Instalagdo de um laboratério de Uultima geracdo para
andlise da estrutura de materiais em biotecnologia e
nanotecnologia, permitindo pesquisas avangadas, trocas de
experiéncias e formacao de pesquisadores.

c) Instalagdo de planta piloto para atuacao em
nanotecnologia. Melhoria de infraestrutura nas areas de
microfabricacdo e microscopia eletrénica.

d) Melhoria na planta piloto para atuacdo na area de
bioenergia.

e) Melhoria nas instalagbes para abrigar workshops, cursos,
e pesquisadores visitantes, com objetivo de formagao de
recursos humanos e de recepcdo de pesquisadores dos paises
do MERCOSUL, permitindo ainda aprofundar a interacao de
investigadores com empresas tecnolégicas dos diferentes
paises.

previstas as seguintes areas de impacto do presente projeto:

a) Experiéncia de trabalho conjunto e articulado entre os
pesquisadores e instituicdbes de pesquisa em biotecnologia e
nanotecnologia do MERCOSUL para alcancar objetivos
comuns;

b) Impacto sobre o desenvolvimento tecnoldgico dos paises
do Bloco, com redugao das assimetrias e permitindo a
aquisicdo de novos equipamentos e laboratérios de alta
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tecnologia, a formacao de recursos humanos, e maior
interacdao entre academia e empresas da biotecnologia e
nanotecnologia para transferéncia de tecnologia.

c) Impacto social resultante do desenvolvimento econémico
competitivo, com elevacdo do nivel de educacdo superior e
capacidade de pesquisa em areas de alta tecnologia, e a
ampliagao da oferta de empregos qualificados.

h) Estimativa de beneficiarios potenciais, diretos e indiretos

e Demandantes de conhecimentos nas areas do projeto:

. Existe uma demanda latente de producao integrada de
conhecimento por meio de investigacdes coordenadas entre os
paises do MERCOSUL. A demanda destes conhecimentos esta
centrada basicamente nos Ministérios de C,T & I dos Estados
Partes, seus centros de referéncia e de pesquisa, laboratdrios
publicos e privados, pesquisadores individuais dos diferentes
paises na area de biotecnologia e nanotecnologia.

. Pesquisadores individuais ou de grupos de pesquisa de
universidades e outros centros de também poderao participar
de oficinas, seminarios, jornadas, coléquios, workshops e
escolas periddicas.

. O setor produtivo também se integra nos objetivos do
CENABIM como demandante potencial de conhecimentos para o
desenvolvimento de novos materiais e produtos, e para acgoes
de transferéncia de tecnologias da academia para as empresas.
. Os resultados dos estudos e pesquisas realizados no
CENABIM contribuirao para os indicadores de publicagdes
cientificas, divulgando com mais visibilidade as descobertas
potencialmente vidveis para o desenvolvimento tecnoldgico e
melhoria de competitividade dos paises.

. Finalmente, alunos de pods-graduacdo em nivel de
mestrado e doutorados dos paises do Bloco poderdao ter acesso
a laboratérios equipados de Ultima geracao, capazes de realizar
experimentos para suas teses e dissertacoes.

e Demanda de servigos:

. A oferta de laboratérios com equipamentos de Ultima
geracao para analise de materiais nos laboratérios integrados
ao CNPEM potencializa a oferta de servicos tecnoldgicos para o
setor produtivo, cuja demanda latente tem sido atendida
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apenas parcialmente, seja pela limitagcao de equipamentos, seja
pela falta de divulgagao das pesquisas e forma de utilizacao.

o Os Laboratérios Nacionais do CNPEM atendem numero
crescente de usuadrios académicos e industriais que buscam
apoio ao desenvolvimento de pesquisas que demandam
técnicas sofisticadas como microscopia eletronica, sondas de
prova nanomeétricas, processos de micro e nanofabricacao,
diferentes técnicas baseadas no wuso da luz sincrotron
(absorcao, espalhamento e imagens), engenharia de proteinas,
espectrometria de massas, ressonancia magnética nuclear,
cristalografia de proteinas, screening de farmacos, organismos
geneticamente modificados, bioinformatica e planta piloto.
Essas técnicas e métodos suportam abordagens que abrangem
desde aspectos atébmicos e moleculares a sistémicos, como em
organismos vivos. Cerca de 1000 propostas de pesquisa de
usuarios académicos e industriais, oriundas de todas as regides
geopoliticas do Brasil e alguns paises do bloco econbémico sao
atendidas anualmente no CNPEM. E importante ressaltar n&o
apenas o0 numero crescente de usudrios que procuram o
CNPEM, mas também a demanda crescente por novos
laboratdrios e competéncias para a realizacdo de pesquisas
competitivas seja no contexto Cientifico, seja no contexto da
Inovagao Tecnoldgica. Somadas, a experiéncia no atendimento
a usuarios e a disponibilidade de laboratérios e capacidades no
ambito do CNPEM, constituem valores que suportam a
implantacdao de novas iniciativas para o desenvolvimento da
nano e biotecnologia no contexto do CENABIM.
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Dados sobre propostas executadas no anel de luz sincrotron do
CNPEM. Os painéis a esquerda apresentam uma evolugao histérica, e
os a direita sdo para o ano de 2010.

e Demandas de novas empresas de base tecnoldgica:

. Incubadoras de empresas, instaladas em universidades,
podem se integrar ao projeto de forma a disseminar as
possibilidades de acesso das empresas e “spin off” académicas
aos laboratérios do CNABIM e suas oportunidades de formagao
de recursos humanos qualificados

. Empresas lideres de mercado, com tradicdo em pesquisa
de biotecnologia e nanotecnologia, podem se associar ao
CENABIM e estabelecer parcerias para pesquisas de produtos
inovadores, trocar experiéncias e orientar projetos piloto de
novos negocios no ambiente produtivo.

Este projeto responde a uma necessidade cientifica e socioeconémica
do MERCOSUL, no sentido de gerar um diferencial na capacidade de
oferecer solugdes inovadoras nas areas estratégicas de biotecnologia
e de nanotecnologia, com aplicagdes nas diferentes areas da industria
e fortalecendo a insercdo competitiva do Bloco no cenario
internacional.

Para este novo posicionamento do MERCOSUL é preciso uma
instancia que proporcione plataformas tecnolégicas e recursos
humanos capacitados no “estado da arte”, como condicao
fundamental para a independéncia tecnoldgica.

A sustentabilidade da producao cientifica das instituicdes envolvidas
no projeto esta garantida pela grande producdo cientifica de seus
pesquisadores, garantindo assim a sinergia e o potencial
desenvolvimento de novas articulagbes com instituicoes
internacionais para trabalhos conjuntos nestas areas, além do
estimulo aos jovens pesquisadores na continuidade de seus estudos
pos-graduados.

Como detalhado nos itens anteriores, os sistemas nacionais de
pesquisa e formacdo de recursos humanos dos quatro paises do
Bloco, nos campos da biotecnologia e nanotecnologia, incluindo a
articulacdo com empresas e industrias, serao os beneficidarios do
projeto, com o desenvolvimento e pesquisa de novas tecnologias,
produtos e processos produtivos. Desta forma o MERCOSUL podera
constituir um centro de investigagcdes de qualidade internacional,
analogo aos melhores Laboratérios Nacionais do mundo, como o
LBNL, ANL, BNL e NREL.
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i) Situacao sem o projeto

Existe uma forte assimetria no que se refere as areas de
biotecnologia e nanotecnologia entre os paises do MERCOSUL,
embora paises como Argentina e Uruguai possuam um numero maior
de pesquisadores dedicados a estas areas que os demais paises.

De toda forma, trata-se de setores com altos custos para a criacao de
infraestrutura de novas tecnologias de pesquisa, o que torna dificil a
implementacao e o desenvolvimento de maneira individualizada em
cada uma das instituicdes nacionais dos paises do Bloco.

Assim, a garantia de avancgos tecnoldgicos derivados de estudos e
pesquisas de materiais nas areas de biotecnologia e de
nanotecnologia depende de uma acao articulada e de um plano
estratégico de integracao dos esforcos de pesquisadores em grupos
plurinacionais e voltados as prioridades definidas regionalmente e em
cada um dos orgaos de C,T&I do MERCOSUL, aproveitando desta
forma as potencialidades existentes nas instituicoes de pesquisa de
cada um dos paises.

A caréncia de um Centro integrador destas pesquisas demonstra uma
deficiéncia estrutural no Sistema de C,T&I da regido, e explicita as
dificuldades para que se atinja um grau mais adequado de
competitividade internacional e de dominio do “estado da arte” das
tecnologias necessarias para investigacdao de problemas sociais, de
salde e econd6micos do MERCOSUL.

Ao lado dessa assimetria no acesso as tecnologias de ponta e de
formacao de pesquisadores, também é necessario estabelecer
estratégias formais de articulacdo entre as politicas nacionais de
C,T&I em determinadas areas estratégicas, para o compartilhamento
de esforcos, para a definicdo de areas de pesquisa de interesse
comum, e para a qualificacdao de recursos humanos - formacgao de
pesquisadores — de maneira mais uniforme entre os paises do Bloco,
com procedimentos efetivos de transferéncia de tecnologia e de
intercambio de experiéncias e de pesquisadores.

Finalmente, é necessario criar um ambiente propicio a efetiva
colaboracdao entre instituicoes cientificas e académicas com o setor
empresarial e industrial, de forma a compatibilizar as diferentes
l6gicas destes atores de C,T&I, resultando no desenvolvimento de
inovagdes a partir das demandas sociais e dos projetos em
andamento na academia.
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j) Analise das alternativas possiveis

Uma alternativa para superar esta situagao seria um esforgo
individual de cada um dos paises do MERCOSUL no sentido de
construir laboratérios com a tecnologia anadloga ao CNPEM para
permitir o acesso aos seus pesquisadores. Porém, esta alternativa se
mostra incompativel tanto em termos de investimentos necessarios
em cada pais, quanto pelo fato de contrariar o principio fundamental
gue embasa o MERCOSUL, qual seja, o da articulacao de esforgos
para a integracao e desenvolvimento comuns. Da mesma forma, uma
eventual iniciativa individual também nao seria capaz de superar, no
tempo necessario, as atuais assimetrias em termos de instalagoes de
pesquisa e de recursos humanos qualificados.

Neste contexto, a melhor estratégia que se vislumbra é a do trabalho
articulado entre os paises do Bloco, de maneira a comprometer suas
respectivas instituicoes de pesquisa cientifica a atuar de maneira
complementar, permitindo também  estabelecer estratégias
integradas para o enfrentamento de problemas comuns, que também
contribuirdo para solucionar para problemas especificos de cada pais.
Somente uma estratégia que propicie este enfrentamento articulado
podera garantir a superacao dessas assimetrias, que dificilmente
serao resolvidas de maneira individual, como no caso da formacao de
recursos humanos qualificados em pesquisa nas areas de
biotecnologia e nanotecnologia.

Desta forma, a proposta de constituicao de um Centro de Nano e
Biotecnologia, aproveitando a infraestrutura Ilaboratorial do
Laboratério Nacional de Luz Sincrotron, e dos demais laboratérios
instalados no CNPEM, a partir da ampliacdo de sua capacidade de
atendimento a pesquisadores e da realizagao de atendimentos, e a
instituicdo de uma programacdao permanente e sistematica de
“escolas” para formacdao de pesquisadores e intercambio de
experiéncias, mostra-se como a mais viavel para conjugar os esforgos
nacionais.

A partir do CENABIM sera também possivel aprofundar os
relacionamentos institucionais e a criagdo de novas redes e novos
projetos de pesquisa, de formacao de recursos humanos, de
institucionalizacdo de cursos em nivel de pds-graduacdo e de
disseminacao de informacdes no ambito do MERCOSUL, com especial
énfase na disponibilizacdao de plataformas de servicos para empresas
de base tecnoldgica.
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k) Justificacao da alternativa selecionada

A partir da implantagdao do CENABIM o MERCOSUL dispora de uma
infraestrutura de laboratério de radiagao sincrotron para analise de
materiais compativel com laboratdérios internacionais, além de um
centro de pesquisa, intercambio e de formagao de recursos humanos
nas areas de biotecnologia e nanotecnologia, capaz de reduzir as
assimetrias entao existentes.

O CENABIM permitira a aproximacdo entre os pesquisadores e os
temas mais atuais do “estado da arte” da bio e nanotecnologia em
ambito internacional, para abordar problemas comuns e problemas
especificos, integrando esforcos e aprimorando os processos de
transferéncia de tecnologia entre os resultados das pesquisas e os
setores empresariais dos paises do Bloco.

A constituicdo deste Centro vem ao encontro da necessidade de
desenvolvimento socioecondmico do MERCOSUL e da capacitacao dos
paises para enfrentar o cenario de competitividade internacional de
setores de tecnologia de ponta em dreas estratégicas como a
biotecnologia e a nanotecnologia.

O alto custo das tecnologias e da infraestrutura de laboratdrio
necessarias, e o elevado nivel de especializacdo dos pesquisadores
envolvidos nestas areas exige uma estratégia integrada aproveitando
as experiéncias dos paises que estejam mais desenvolvidos nestas
areas de investigagao.

1) Indicadores EconOmicos

Este projeto responde a uma necessidade socioecondmica do
MERCOSUL, qual seja, a de ampliar o nimero de pesquisadores
capacitados a desenvolver experimentos nas areas de biotecnologia e
de nanotecnologia, e do aproveitamento das potencialidades das
reservas naturais dos paises do Bloco em termos de diversidade
natural, de forma a transformar estas potencialidades em fatores e
produtos inovadores, gerando um diferencial no modelo de insercao
competitiva do MERCOSUL no cenario econémico internacional.

Estes esforcos de pesquisa terao como resultado a melhoria das
condicdoes de vida das populagdes dos paises, uma vez que serao
desenvolvidas tecnologias assistivas e inclusivas, bem como
tecnologias inovadoras a serem transferidas ao setor produtivo para
produtos inovadores, menos dependentes de importagoes e com
custos competitivos, garantindo um ciclo de sustentabilidade.
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Um centro integrado com as caracteristicas do CENABIM tem
capacidade de gerar e dar suporte a geracao de novos conhecimentos
em dareas que abrangem novos materiais, farmacos, testes
diagndsticos em salde, insumos para a agricultura, pecuaria e
exploracdo da rica biodiversidade dos paises do MERCOSUL, por
exemplo. Estao em curso no LNBio, estudos em parceria com a
Braskem para a produgdo de polimeros a partir de fontes renovaveis
de carbono. Esse projeto se beneficia da infraestrutura ja existente
no LNBio, LNLS e LNNano utilizando-se de técnicas de biologia
sintética, engenharia de proteinas, cristalografia e microscopia
eletronica para a producdo de micro-organismos geneticamente
modificados capazes de executarem a tarefa de produzirem passos
criticos na sintese de polimeros a partir de etanol. Outros exemplos
significativos, ja em cursos, sdao o desenvolvimento de variedades
transgénicas de citrus resistentes a pragas em parceria com a
Citrovita, o desenvolvimento de herbicidas com a Iharabras, o
desenvolvimento de cosméticos com a empresa Natura e o
desenvolvimento de novos farmacos com a empresa Roche. Existem
inUmeras parcerias com a Petrobrds, pesquisas com a Oxiteno,
Rhodia, L'Oreal, dentre outras.

Il

|

Fibra cptica com residuos de acrilato (esquerda) e depois de processo de impeza {direita) {Oxitano)

m) Relacao com outros projetos:

O LNLS é o unico laboratério de luz sincrotron existente na América
Latina, e no hemisfério sul, s6 existe andlogo na Australia. Desta
forma, a instalacago do CENABIM significa a primeira proposta
concreta de integracao e articulacao dos esforgos de pesquisa nas
areas de biotecnologia e de nanotecnologia no MERCOSUL.

Porém, também ha espaco para o desenvolvimento de atividades
especificas, como por exemplo, o CABBIO (Centro Argentino
Brasileiro de Biotecnologia), que permite o desenvolvimento
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binacional de atividades de formacgao, ou ainda a plataforma Biotech,
como antecedente de criacdao de uma plataforma regional com a
participacao do governo, da academia e das empresas, para projetos
nacionais especificos de desenvolvimento tecnoldgico. Na area de
biotecnologia, ha a possibilidade de interacdes com o Instituto
Pasteur de Montevideo. Na area de nanotecnologia, ha possibilidades
de interagago com o CABNN - Centro Argentino-Brasileiro de
Nanociéncia e Nanotecnologia, aos quais se integram grupos de
pesquisa, redes de nanociéncia e nanotecnologia, € empresas do
Brasil e Argentina.

CENTRO ENTIN
SILENO DE NANOCJENCIA
Y NANOTECNOLOGIA

o) Custos e cronograma financeiro

O CENABIM poderd ser financiado com recursos no Fundo de
Convergéncia Estrutural e Fortalecimento Institucional do MERCOSUL-
FOCEM e sua criacdo atende a recomendacdo da II Reunido de
Ministros e Altas Autoridades em Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do
MERCOSUL e Estados Associados, realizada em Montevidéu em 22 de
novembro de 2011.

A contrapartida de responsabilidade do CNPEM sera 21% dos gastos
elegiveis dos projetos e a totalidade dos gastos inelegiveis
(elaboracao de estudos de viabilidade e projetos basicos, compra de
imoveis, aquisicdo e amortizacdo de bens de capital usados,
investimento em capital de giro, despesas financeiras, inclusive
refinanciamento de dividas e compra de titulos ou acdes, pagamento
de impostos ou taxas a favor do proprio Estado Parte no qual se
executa o projeto, pagamento de multas, moras, sangdes financeiras
e despesas em procedimentos legais, despesas que ndao possam ser
comprovadas como resultantes da execucao do projeto, gastos
correntes de funcionamento de o4rgaos publicos, pagamentos
adicionais a funcionarios publicos).

Os recursos solicitados ao FOCEM serao distribuidos da seguinte
forma:
. Ampliagao da capacidade laboratorial e
infraestrutura de Biotecnologia: U$4,300 milhdes
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. Criacao e ampliacao da infraestrutura para uso da
radiacao Sincrotron para a realizagao de experimentos em
estacoes de Nanotecnologia e Biotecnologia: U$4,500

milhdes

. Ampliagao da capacidade laboratorial e
infraestrutura de Nanotecnologia: U$ 4,850 milhdes

. Melhorias na planta piloto e infraestrutura para

abrigar workshops e escolas na area de bioetanol: U$
0,350 milhoes

A Tabela abaixo apresenta detalhamento de custos e desembolsos
estimados para os recursos FOCEM:

ORGCAMENTO (U$ MILHOES)

COMPONENTE

2013

2014

2015

TOTAL

Novo prédio de 2.500 m?, que alojara os
Laboratoérios de Bioensaios, de Quimica
Organica Medicinal e de Biologia
Sintética e Biofarmacos

1,400

2,100

3,500

Equipamentos para Laboratério de
Bioensaios

0,400

0,400

0,800

Equipamentos para ampliacdo da
infraestrutura para uso da radiacao
sincrotron

2,000

1,500

1,000

4,500

Construgdo e instalacao de galpao,
aquisicao de equipamentos para
facilidades de produgao de insumos
nanotecnoldgicos e de materiais
nanoestruturados funcionais, em escalas
de bancada e piloto

1,150

1,200

0,300

2,650

Equipamentos para melhoria das
instalacdes de microfabricacao

0,400

0,300

0,700

Equipamentos para atualizacdao dos
laboratérios de microscopia eletronica e
de sondas

1,000

0,500

1,500

Melhorias na Planta Piloto utilizada no
processamento de bioetanol

0,250

0,250

Melhoria na infraestrutura para abrigar
workshops na area de bioetanol

0,100

0,100

TOTAL

6,300

6,000

1,700

14,000

A duracao da criacdo do CENABIM esta prevista para um periodo de
36 meses, compreendidos entre 2013-2015, com inicio previsto para
fevereiro de 2013.

Analise Técnica
O Brasil e os demais paises do MERCOSUL encontram-se diante da

necessidade de definicdo estratégica quanto a forma de sua insergao
competitiva levando em consideracao o rapido avanco e mudancas
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verificados no processo de aproximacao das fronteiras e objetos das
areas de nanotecnologia, biotecnologia, tecnologia da informacao e as
tecnologias emergentes das ciéncias cognitivas.

Este processo de “diluicao de fronteiras”, denominado de
“convergéncia tecnoldgica”’ apresenta desafios referentes &
identificacdo do que é necessario desenvolver em termos de
conhecimentos  especificos, de quantidade necessaria de
pesquisadores qualificados e a qualificar, sobre as possiveis
oportunidades de desenvolvimento potencializadas por esse tipo de
conhecimento, entre outros.

O avanco nestas areas de fronteira resulta em uma revolugao
tecnolégica com impacto expressivo em diversos setores da
economia, como, por exemplo, o controle da estrutura da matéria em
escala nanométrica, permitindo conferir novas propriedades e
aplicagdes aos materiais, bem como sua otimizacao, e a articulagao
com a biotecnologia e tecnologias de informagao, revelando uma
diversidade de aplicagdes que incluem: tecidos resistentes a manchas
e que nao amassam, pinturas de automoveis resistentes a riscos,
capeamento de vidros e aplicagcdes anticorrosao a metais, filtros de
protecao solar, tratamento topico de herpes e fungos, materiais
antibacterianos, diversas aplicagbes na medicina como cateteres,
valvulas cardiacas, marca-passos, implantes ortopédicos, produtos
cosméticos, sistemas de tratamento da dgua, microprocessadores,
equipamentos eletronicos, etc.

No que se refere ao estado da tecnologia da informacdao verifica-se
uma rapida articulacdo com os conceitos da nanotecnologia, tanto na
confeccdo de chips quanto de discos magnéticos de armazenagem de
dados, avancando para pesquisas de aumento de desempenho na
transmissao de dados (podendo incluir o desenvolvimento de
tecnologias que utilizem o estado quéantico dos elétrons). Como
consequéncia imediata do aumento da capacidade e da velocidade de
processamento tem-se a ampliacdo das possibilidades de andlise e

! Essa denominacgdo data de 2001, com a conferéncia Converging Technologies for
Improving Human Performance, patrocinada pela agéncia de fomento a ciéncia do
governo norte-americano, a National Science Foundantion, e pelo Ministério do
Comércio dos EUA. Um dos principais expoentes da convergéncia tecnoldgica é
Mihail Roco, que em 1999 prop6s ao governo dos EUA o langcamento da Iniciativa
Nacional de Nanotecnologia. Com Roco, na organizacdo da conferéncia e do
relatorio, esteve William Brainbridge, sociélogo com doutorado em Harvard. Em
2006, novamente com o patrocinio do National Science Foundation, mais um
volume foi organizado pela dupla, resultado de outra conferéncia, realizada em
2004: Managing Nano Info Bio Cogno Innovations - Converging Technologies in
Society (2005).
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compreensao dos demais fendmenos sociais, ou seja, o correlato
desenvolvimento das ciéncias cognitivas (tais como a psicologia, a
sociologia e a ciéncia politica) e das reflexdes acerca do tema da
inteligéncia artificial e sua interligagdo com a nanociéncia e a
biotecnologia.

O conceito de convergéncia tecnoldgica também estd ancorado em
uma concepgao filosdéfica humanista, ética e cientifica, preocupada
com a questao da sustentabilidade, ao afirmar que se trata de uma
necessidade para garantir que toda a humanidade possa se beneficiar
de um nivel tecnolégico superior e de maior prosperidade conjunta
sem destruir os recursos naturais a ponto de colocar em risco nosso
proprio futuro.

Dessa forma a convergéncia tecnoldgica ultrapassa os conceitos de
interdisciplinaridade e de multidisciplinaridade, determinando uma
mudanca na propria natureza da ciéncia e da tecnologia, com
implicagbes importantes na economia, na sociedade e na cultura,
requerendo capacidades radicalmente novas para entender e
manipular a matéria e a natureza a partir de um referencial que
articule as disciplinas e os campos de relevancia investigativa.

De acordo com Cavalheiro

Em paralelo a essas discussdes, outro importante segmento das
sociedades desenvolvidas comega a se preparar para essa nova
onda que ocorre no ambiente de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
e que estd relacionado aos novos produtos oriundos da
Convergéncia Tecnoldégica e seus mercados, seu papel no
crescimento econémico, tanto nos paises com maior tradigao no
uso do conhecimento como base da economia bem como
naqueles considerados emergentes neste aspecto; ao
redirecionamento das industrias ja existentes; ao surgimento
de novas modalidades de empresas, etc. As novas tecnologias
acabam sempre por induzir uma mais vigorosa competitividade
entre as empresas, como tem sido observado no recente campo
da convergéncia digital, com o rapido crescimento de produtos
e servicos dela resultantes. (CAVALHEIRO, 2007).

Nessa perspectiva € possivel afirmar que ja existem no Brasil estudos
de mapeamento de competéncias nessas quatro areas, e, portanto ja
ha maturidade cientifica para participar do debate internacional
referente ao tema, bem como para estabelecer prioridades,
estratégias e definir a forma de participacdo dos paises do MERCOSUL
em seu desenvolvimento.
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A proposta de criagao do Centro de Nano e Biotecnologia do
MERCOSUL - CENABIM, em areas estratégias de interesse comum dos
quatro paises como Biotecnologia e Nanotecnologia, € uma iniciativa
gue apresenta potencial de grande impacto para a regiao, na medida
em que possibilitara a integracdo entre as competéncias cientificas
dos paises membros e associados.

A criagcdo do CENABIM permitira alavancar projetos de pesquisa e
capacitacdao, elevando os niveis de exceléncia dos paises da regiao,
em areas estratégicas, indispensaveis para o desenvolvimento do
Bloco e em curto prazo permitira realizar um salto qualitativo no
desenvolvimento industrial, melhorar a qualidade dos produtos e
servicos, assim como aumentar os niveis de competitividade dos
paises da regido e, consequentemente, melhorar o acesso de seus
produtos e servicos aos mercados internacionais.

O Centro de Nano e Biotecnologia do MERCOSUL - CENABIM também
poderd dar suporte a atividades de P&D e prestar servicos
tecnoldgicos a industria pela constituicdo de uma rede de
pesquisadores e de outros centros de investigacdo nos paises
membros, de forma a disseminar, compartilhar e aproximar os
conhecimentos produzidos na pesquisa académica com o setor
produtivo, articulando as atividades setoriais voltadas para cadeias
produtivas.

A partir dos laboratérios do CNPEM, o CENABIM podera se articular
com as demais instituicdes cientificas do MERCOSUL e se consolidar
como polo de atragao e de relacionamento entre a academia e o
mundo empresarial/industrial.

O presente projeto também pretende consolidar a integracao e
complementacao dos estudos e trabalhos realizados por diferentes
instituicdbes nos paises do Bloco, como usudrios dos diferentes
laboratdrios componentes do CNPEM - Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais, no Brasil. http://www.ictp.it/

O conjunto de tematicas estratégicas articulados a biotecnologia e a
nanotecnologia pode ser vislumbrado pelas acdes dos respectivos
ministérios e 6rgaos governamentais de C,T&I dos quatro paises do
Bloco.

Na Argentina, o “Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva” , estabeleceu diversas aclOes estratégicas nas areas de
biotecnologia e nanotecnologia em seu Plan Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion 2012-2015, a partir de uma estratégia de
segmentacao que possibilite identificar oportunidades de intervencgao
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em dreas especificas a partir da articulacgdo das chamadas
"Tecnologias de Propdsito Geral” (TGP) com os setores produtivos.
Estas tecnologias (TGP) incluem a biotecnologia, nanotecnologia e
TIC, e os setores selecionados como estratégicos pela Argentina sdo
a agroindustria, meio-ambiente e desenvolvimento sustentavel,
desenvolvimento social, energia, industria e saude.

O Plano argentino de C,T&I 2012-2015 busca fomentar a constituicao
de redes inovadoras de articulacdo de projetos de C,T&I nestas areas
prioritarias e, ao mesmo tempo, ampliar as interfaces entre estas
atividades e as acboes de desenvolvimento cientifico e tecnolégico por
meio das TGP (nanotecnologia, biotecnologia e TIC). Diversos
projetos de biotecnologia na Argentina demonstram como esta
tecnologia contribui para a melhoria da capacidade produtiva, da
gestdo e da eficiéncia da sustentabilidade ecoldgica em diversos
setores econdmicos. Da mesma forma, a nanotecnologia é percebida
como uma area com grande potencialidade no novo paradigma
tecnolégico, pelas oportunidades que traz para paises em
desenvolvimento, na medida em que determina mudangas na
estrutura produtiva mundial e abre espaco para novos atores,
diminuindo a dependéncia tecnoldgica.

Além dos eixos estratégicos previsto em seu Plano de C,T&I a
Argentina também desenvolve atividades especificas de biotecnologia
e de nanotecnologia com o Brasil por meio do CABBIO - Centro
Argentino-Brasileiro de Biotecnologia, e do CABNN - Centro
Argentino-Brasileiro de Nanociéncias e Nanotecnologia.

O objetivo do CABBIO - Centro Argentino-Brasileiro de Biotecnologia -
é de promover a interacdo entre centros cientificos e setor produtivo
a partir da implementagcao de projetos binacionais de investigagao e
desenvolvimento, e da formagao de recursos humanos em nivel de
pos-graduacdo na Escola Argentino-Brasileira de Biotecnologia
(EABBIO), com cursos nas areas como: genética, fisiologia e biologia
celular de procariotas e eucariotas, processos de fermentacao,
purificacdo de biomoléculas, biologia de sistemas, novas tecnologias
para a obtencdo de vacinas, produtos imunoldgicos e biocombustiveis
plantas e animais transgénicos, reproducao animal, bioética e
biosseguranca.

O CABNN - Centro Argentino-Brasileiro de Nanociéncias e
Nanotecnologia - integra grupos de pesquisa, redes de nanociéncia e
nanotecnologia e empresas brasileiras e argentinas, com o objetivo
de: apoiar a pesquisa cientifico-tecnoldégica na area, aperfeicoar a
formacao de recursos humanos especializados em ambos os paises,
promover o intercAmbio e a transferéncia de conhecimentos
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cientificos e tecnoldgicos, elaborar e executar projetos conjuntos de
criacdo de produtos e processos de interesse econémico e social para
os dois paises, elaborar estudos e propostas de aprimoramento dos
mecanismos de integracdao dos setores publicos e privados para a
producao de produtos nanotecnoldgicos, e apoiar acdes de protecdo
da propriedade intelectual e industrial na comercializagao de produtos
nanotecnoldgicos.

Desta forma, a politica de C,T&I da Argentina esta sintonizada com os
esforcos de pesquisa cientifica e tecnoldgica para os setores sociais e
produtivos que podem se beneficiar das inovacgoes trazidas pela
biotecnologia e nanotecnologia.

No Paraguai, o “Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia -
CONACYT” elaborou em 2002 o primeiro documento de Politica
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, que estabelece as bases para seus
atuais setores prioritarios: energia, recursos hidricos, ambiente,
producao agropecudria e industrias derivadas, servicos e saude. Da
mesma forma, o Plano Estratégico Econ6émico e Social 2008-2013 do
Paraguai, em seu anexo “Bases para el Crecimiento Econdmico con
Inclusidn Social y el Desarrollo Humano” faz mencdo a “Estrategia
Nacional de Desarrollo”, na qual se afirma que o bem-estar
contempla a capacidade de consumo de bens, mas também
dimensodes relativas ao desenvolvimento individual e social, voltado
aos direitos humanos e ao direito a uma vida digna (saude, educacao,
moradia, liberdade de pensamento e expressao, etc.).

Também no documento de Politica Nacional de Ciéncia e tecnologia
do Paraguai se encontra explicitada a estratégia de desenvolver e
fortalecer um sistema de avaliagao de riscos e de oportunidades de
aplicacdo de novas técnicas de processos e produtos em
biotecnologia.

No Uruguai, o “Ministerio de Educacién y Cultura” conta com a
“Direccion de Innovacion, Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo
(DICyT)” que é responsavel por elaborar e apoiar politicas, diretrizes,
estratégias e prioridades na area de C,T&I, sendo a biotecnologia e a
nanotecnologia, ao lado das TIC, as areas prioritarias definidas pelo
Gabinete Ministerial de la Innovacion desde 2005. O “Plan Estratégico
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion”, aprovado em 2010,
também ratifica estas areas prioritarias para potencializar os setores
econémicos mais fortes do pais e capazes de ingressar de maneira
competitiva nos setores mais intensivos do conhecimento, associados
aos novos paradigmas técnico-econdmicos para transformar as
condigOes de produgao e consumo.
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No Brasil, o Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdao - MCTI,
definiu suas agoes estratégicas em C,T&I no documento A “ENCTI -
Estratégia de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao 2012-2015", que coloca
a Ciéncia, tecnologia e inovacdo como eixos estruturantes do
desenvolvimento do Brasil e da regiao. Entre os eixos de sustentagao
da ENCTI estao o “Fortalecimento da pesquisa e da infraestrutura
cientifica e tecnoldgica” e a “Formacao e capacitacdo de recursos
humanos”, além de Programas prioritarios para os setores portadores
de futuro, que incluem &reas de fronteiras para a inovacao, em
especial a Biotecnologia e a Nanotecnologia.

No caso da biotecnologia vale destacar o objetivo de desenvolver
biotecnologias inovadoras que agreguem valor, promovam O uso
sustentavel da biodiversidade e integrem novas tecnologias, com as
seguintes estratégias:

1) apoio ao aumento do numero de empresas com base
biotecnoldgica, especialmente as que agregam valor a biodiversidade;
2) implantagao de plataformas de semi-escalonamento industrial de
produtos bioldgicos;

3) implantacdo de um Observatério de Inovacdo em Biotecnologia,
gue podera prospectar as oportunidades e desafios do setor;

4) criacao e consolidacao de uma Rede de Centros de Recursos
Bioldgicos e consolidacdo do Centro Brasileiro de Materiais Bioldgicos;
5) criacao da Rede Biosul e fortalecimento das redes de pesquisa
existentes.

Para a nanotecnologia, a ENCTI define o objetivo de promover a
geragao do conhecimento e do desenvolvimento de produtos,
processos e servicos nanotecnolégicos visando o aumento da
competitividade da industria brasileira, e estabelece como
estratégias:

1) consolidacdo da infraestrutura de laboratérios nacionais de
nanotecnologia;

2) apoio a redes tematicas e Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia (INCT) de nanotecnologia;

3) apoio a projetos institucionais de P&D em nanotecnologia;

4) criagcao de Programa de formacgdo e capacitacdo de recursos
humanos para o desenvolvimento da

Nanotecnologia;

5) apoio ao desenvolvimento industrial de produtos/processos
nanotecnoldgicos;

6) apoio a disseminacao da nanotecnologia na sociedade; e

7) apoio a Cooperacgao internacional em nanotecnologia.
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Sustentabilidade do Projeto

Cada um dos objetivos do projeto foi planejado para que tenha
sustentabilidade ao longo do tempo, mesmo apdés o final do
financiamento dos recursos do FOCEM.

Esta preocupacao foi a base para a proposta de instalagao do
CENABIM dentro da estrutura administrativa do CNPEM, ja que este
conta com instalagOes fisicas e recursos humanos com manutencao
continuada prevista em orcamento federal, por meio de contrato de
gestao.

Ao lado dessa caracteristica institucional consolidada, a realizacao de
pesquisas de forma integrada entre pesquisadores dos paises do
Bloco, entre universidades e centros de exceléncia, e entre academia
e empresas, permitird a geracdo de novos conhecimentos e
inovacoes, que definirdao novos potenciais de valores agregados a
produtos e processos, resultando em maior competitividade
econOmica aos paises do MERCOSUL. Além disso, estes ganhos
permitirdo a continuidade das pesquisas por meio de acordos com
empresas publicas ou privadas, e também por meio do acesso a
subsidios provenientes das agéncias de fomento dos respectivos
paises.

Embora os equipamentos a serem adquiridos pelo presente projeto
sejam de alta complexidade de manutencdo, o CNPEM ja tem
previsdao orcamentaria e expertise tecnoldgica para assumir tal
responsabilidade uma vez finalizado o projeto FOCEM. E preciso ainda
considerar que este conjunto de equipamentos e laboratérios, bem
como o conjunto estruturado de infraestrutura de formacgao de
recursos humanos qualificados nas “escolas” do CENABIM permitira
melhorar o nivel produtivo e a eficiéncia das instituicoes de pesquisa
cientifica e académica dos paises do Bloco, determinando um circulo
virtuoso de crescimento sustentavel de longo prazo para o projeto.

Analise financeira

A proposta do CENABIM inclui a ampliagdao das atuais instalagdes do
CNPEM de forma a contemplar novos laboratérios, auditério, e
escritorios para atender maior numero de pesquisadores do
MERCOSUL. O total da proposta é de U$ 17.700.000,00, para 3 anos
de projeto, sendo U$ 14.000.000,00 para o FOCEM (79 %), e U$
3.700.000,00 de contrapartida do CNPEM (21%).
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No primeiro ano do projeto terdo inicio as obras de ampliacdo da
infraestrutura e parte da aquisicao dos equipamentos. As atividades
relativas a ampliacdo da infraestrutura irdo até o final do segundo
ano. A compra de equipamentos se estende até o final do terceiro
ano. Estes dispéndios serdo realizados com recursos do FOCEM.

Os recursos de contrapartida do CNPEM, que representam 21% do
total do projeto serao utilizados na aquisicdo de equipamentos e
material de consumo necessarios ao sucesso do projeto. Estes
recursos serao alocados ao longo dos trés anos de execucdo do
projeto.

Os recursos serao distribuidos ao longo dos trés anos com os
seguintes percentuais: primeiro ano 45%, segundo ano 43% e
terceiro ano 12%.

Abaixo é feito o detalhamento orcamentario:

1. Novo prédio de 2.500 m?, sendo 1.600 m? reservados para
ampliacdo dos laboratdérios de biotecnologia, 300 m? para um
auditério, e 600 m? para escritérios de pesquisadores. A area
destinada aos Laboratérios abrigarda uma Plataforma Tecnoldgica
composta de Laboratdrios de Bioensaios (500 m?), Laboratdrios de
Quimica Orgénica e Medicinal (600 m?) e Laboratérios de Biologia
Sintética e Biofdrmacos (500 m?)._Os Laboratdrios de Biologia
Sintética e Biofarmacos irdo criar capacidades para o uso de
ferramentas inspiradas em processos bioldgicos, aplicaveis em
pesquisa e desenvolvimento, mais diretamente no desenvolvimento
de biofarmacos. A implantacao desses Laboratérios se beneficiara da
infraestrutura e capacitacao técnica ja existente nos processos de
clonagem e engenharia de proteinas, para os quais o CNPEM conta
com Laboratério de Biologia Molecular, Biofisica de Proteinas,
Cristalografia, Espectrometria de Massas e NMR. Um detalhamento
dos equipamentos dos outros dois laboratérios é feita abaixo. - US$
3.500.000,00, recursos FOCEM.
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Infraestrutura de NMR, cristalografia, espectrometria de massa e biofisica de
proteinas, ja existente no CNPEM.

2. Os Laboratérios de Bioensaios atenderao a demanda crescente
por ensaios bioquimicos e celulares em pesquisas que abrangem, por
exemplo, desenvolvimento de farmacos, herbicidas e cosméticos.
Esse Laboratorio se estruturarad a partir de infraestrutura ja existente
no CNPEM, a ser complementada pela atualizacao e incorporagao de
novos equipamentos e infraestrutura laboratorial que permitirao aos
usuarios a abordagens de problemas bioldgicos complexos. O CNPEM
ja conta com sistemas robotizados para Screening de ultima geracao
além de infraestrutura de Ressonancia Magnética Nuclear, que serd
renovada para ampliar a capacidade de analises estruturais de
proteinas e metabolismo ja disponiveis, com a implementacdo de
metodologia automatizada para triagem de fragmentos e interacdes
proteina-ligante em sua forma mais abrangente. O Laboratério de
Bioensaios sera complementado com os equipamentos listados
abaixo, a um custo total de US$ 1.500.000,00 sendo US$
800.000,00 do FOCEM e US$ 700.000,00 de contrapartida.

- Microscdpio confocal
e acessorios

- SEC-MALS -
equipamento para caracterizacao de massa molecular de
proteinas
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- Contador de células

- Estufa CO2 para
cultura de células

- Microscopio e
camera para cultura de células

- Dispensador células
para high content screening

- Cabeca de 384
ponteiras para o pipetador do Cell Explorer

- Dispensador de
liguidos para montagem de reagdes para o HTS

- Sistema de
armazenagem de bibliotecas para HTS

- Sistema de analise
de interacao proteina -pequenas moléculas

- Sistema para
transferéncia de nanovolumes

- Sistema automatico
para remocao e adicao dos selos usados na vedacao de
microplatas

- Driver para
integracao do sistema Nexus Xpeel com a plataforma
Cell::Explorer

- Centrifuga para

microplacas

- Sistema de
transferéncia automatico de microplacas para a centrifuga
Vspin

- Driver para

integracao da centrifuga Vspin com a plataforma Cell::Explorer

- Suporte para
microplacas

- Instalacao da
automacao

- Ressonancia Magnética Nuclear

- 600 MHz DD2 NMR Console e Acessorios

- 500 MHz DD2 NMR Console e
Acessorios

3. Os Laboratorios de Quimica Organica e Medicinal contardo com
instalagdbes para a derreplicagao de extratos de produtos da
biodiversidade, planejamento e sintese de compostos organicos. O
objetivo é dispor de metodologias de sintese organica para a
preparagdo de moléculas organicas naturais ou ndo naturais que
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apresentem  atividades bioldgicas e envolvam interesses
interdisciplinares, quer com a area farmacoldgica, médica, bioldgica,
agronOmica ou ambiental, a um custo total de US$ 1.300.000,00
provenientes da contrapartida do CNPEM.

- REATOR DISCOVER "SP" com acessorios

- Waters Xevo G2 Qtof + Acessérios

- ACQUITY UPLC H-Class System + Accessories

- Sistema de Cromatografia Liquida Preparativa + Acessoérios
- Equipamentos de bancada

- Mobilia do laboratdério de sintese organica

- bancadas, + armarios + pias + coifas)

4, Fontes de Iluz sincrotron sao plataformas de pesquisa e
inovacao de praticamente todos os materiais sintéticos e bioldgicos
dos quais a sociedade moderna depende - desde os farmacos até os
chips de computadores. Estes equipamentos de grande porte
produzem feixes de radiacdo eletromagnética de amplo espectro
(infravermelho, luz visivel, ultravioleta e raios X) e de alta
intensidade - traduzindo-se numa espécie de “lampada universal”. De
fato, a radiacdo eletromagnética é a “sonda” mais utilizada no estudo
dos materiais, ja que com ela pode-se observar dimensdes e energias
caracteristicas dos materiais na escala atdmica. O Brasil foi pioneiro
entre os paises em desenvolvimento, ao projetar e construir a
primeira fonte de luz sincrotron do Hemisfério Sul. Esta fonte, de
segunda geracao, colocou o Pais em condicdes de desenvolver
pesquisa avangcada em nivel internacional nos anos 90, beneficiando
em 2011 mais de 2000 pesquisadores académicos e industriais. Nos
ultimos 15 anos, o uso de luz sincrotron em pesquisa cientifica e
tecnolégica vem mostrando um enorme avango: novas areas do
conhecimento passaram a usar esta ferramenta e, ao mesmo tempo,
houve uma grande evolugao nesse tipo de equipamento na direcao
das chamadas fontes de terceira geracao, milhares de vezes mais
brilhantes, e que permitem a realizacdo de pesquisas impossiveis
com as fontes de geracdo anterior, como é o caso do atual sincrotron
brasileiro.

Atualmente, no mundo, existem cerca de 30 instalagcbes de luz
sincrotron cientificamente ativas, das quais 16 sao de terceira
geracgao. Outras oito estdo sendo construidas, quatro delas por paises
pequenos e com economias fortes, baseadas em alta tecnologia:
Coréia do Sul, Taiwan, Suécia e Dinamarca. Globalmente tem-se
observado um significativo aumento no nimero de usuarios: de 40%
nas quatro principais instalagdes norte-americanas, no periodo de
2000 a 2008, e de 36% no Laboratério Europeu de Luz Sincrotron
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(ESRF), no periodo de 2003 a 2008. O desenvolvimento da tecnologia
de luz sincrotron também vem atraindo cada vez mais empresas para
estudos de farmacos, nanomateriais, energia (catalisadores, baterias,
células de combustivel, etc.), microeletrénica, petroquimica,
metalurgia, cosméticos, alimentos e materiais estruturais (cimentos,
vidros, etc.)

Fontes de luz sincrotron no mundo.

E fundamental que o Brasil, e a América Latina, invistam na
construcao de uma fonte de terceira geragao que assegure posicao de
destaque do MERCOSUL em dreas estratégicas e portadoras de
future, como a nano e biotecnologia. O LNLS vem trabalhando nesse
projeto desde 2009. Batizada de Sirius, a nova fonte tera brilho
comparavel ou melhor do que o de todas as fontes em construgdao ou
recentemente construidas na Ameérica do Norte, Europa e Asia,
permitindo que o Brasil, e o MERCOSUL, se mantenham competitivos
pelas proximas décadas. Sirius terd suas instalacdes abertas a
usuarios académicos e empresariais, no mesmo modelo em que ja
opera a atual fonte sincrotron.
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Vista da implantagdo do projeto Sirius.

O LNLS hoje opera, na atual fonte de luz sincrotron, 16 linhas de luz.
Elas sao utilizadas em variadas técnicas (difracdo de raios-X,
cristalografia e espectroscopia de macromoléculas, espalhamento de
raios-X, espectroscopia de absorgcao de raios-X, espectroscopia de UV
e raios-X moles). Mais duas estdo sendo construidas, uma para
espectroscopia e imageamento no infravermelho, com resolugao
nanométrica, e outra para tomografia de raios-X com resolugao
micrométrica. Varias dessas linhas ja sdo usadas em pesquisas em
nano e biotecnologia. Nesse Uultimo caso, duas linhas sdo dedicadas a
area de biologia molecular estrutural.

ANEL DE

ARMAZENAMENTO LINHAS DE LUZ

Fonte: Synchrotron Soleil

A luz sincrotron é a radiagao eletromagnética produzida por feixes de
elétrons de alta energia circulando em anéis de armazenamento com
velocidade proxima a da luz, quando tem sua 6rbita curvada pela
acao de um campo magnético. A radiacdo eletromagnética, extraida
tangencialmente da trajetdria dos elétrons, ¢é utilizada para
experimentos nas Linhas de Luz.

Os equipamentos solicitados para serem instalados no anel de luz
sincrotron irdo permitir uma ampliacdo das atividades nas areas de
nano e biotecnologia. Em particular, uma nova linha de luz, com
equipamento para nano-tomografia, sera construida. Uma das linhas
de luz, dedicada a cristalografia de macromoléculas, tera seu fluxo
significativamente incrementado, e a linha de luz de espalhamento de

Versdo 4. 05.09.12 Pagina 32



baixo dngulo sera equipada com varios equipamentos que ampliarao
sobremaneira a capacidade de estudos de biomateriais. Além disso, a
linha de luz mais moderna do LNLS, baseada em um ondulador, e
largamente utilizada no estudo de nanomateriais, sera equipada com
equipamento de fotoemissdo. E importante ressaltar que a estratégia
de aquisicao de equipamentos prevé suas utilizacdes no anel atual, ja
permitindo que os usuarios se beneficiem e sejam treinados nessas
novas técnicas, mas eles serdao posteriormente instalados no novo
anel, aonde seus beneficios serdo ainda mais significativos.

Linha de luz para espalhamento de raios-X, utilizada para o estudo da forma
e organizacdo espacial de nano objetos e macromoléculas bioldgicas.

Todos os equipamentos a serem instalados no anel de luz sincrotron
sao listados abaixo, a um custo total US$ 6.200.000,00 sendo US$
4.500.000,00 do FOCEM e US$1.700.000,00 de contrapartida.
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e Equipamento para nano-tomografia (X-Radia) com
resolucao de 30 nm;

e Linha de luz para alojar o nano-tomégrafo e para testar
novos conceitos éticos para o novo anel de luz Sirius;

e Porta amostras automatizado para liquidos, utilizado em
bio-SAXS;

e Espectrometro para foto-emissao

e RoObO para difracao de po;

5. Um problema amplamente reconhecido, no Brasil e no
MERCOSUL, é a falta de instalacbes para o trabalho de scaling-up e
producao de lotes-piloto, em qualquer area em que se faca o
desenvolvimento de produtos e processos industriais. Esse problema
se torna especialmente grave no caso da nanotecnologia, em que a
quase totalidade dos resultados das pesquisas realizadas no Brasil
nao passa da escala de laboratoério, por falta de possibilidade material
de se produzir lotes piloto que permitam uma avaliacdo, ainda que
preliminar, das reais possibilidades do produto. E muito frequente
gque, no didlogo entre pessoal de empresas e pesquisadores
académicos, sobre algum desenvolvimento que pareca promissor, as
empresas solicitem amostras de ordem de duzentos gramas a um
quilo do produto em questdo, mas o pesquisador sé tenha a
possibilidade de gerar menos de 20 gramas, por falta de instalagoes
piloto ou mesmo de bancada. Isso pode determinar a morte
prematura de um produto promissor. Outro fator muito negativo no
desenvolvimento de processos e produtos nanotecnoldgicos,
especialmente por parte de empresas, é a falta de acesso a reagentes
guimicos essenciais para os seus desenvolvimentos, ou porque o0s
possiveis fornecedores controlam mercados impondo restricoes de
acesso a matérias-primas, ou porque os paises fornecedores impdoem
restricOes estratégicas.

Sao muitos os casos desse tipo, por exemplo, os relativos a silanos.
Um caso concreto é o de uma industria tradicional, de capital nacional
e de porte médio, que terminou ha dois anos o trabalho de
laboratdrio sobre um novo produto, tendo obtido sucesso. Ao passar
a etapa de desenvolvimento, a empresa nao conseguiu nenhum
contrato de fornecimento de um insumo essencial, 0 que a obrigou a
desistir do projeto. Infelizmente, esse exemplo ndo é uma excegao.
Os dois tipos de problemas de suprimento apontados acima podem
ser enfrentados com a ajuda de infraestruturas apropriadas, que
permitam a execucao de pelo menos algumas operacdes em escala
piloto. O Diretor do LNNano tem experiéncia em montagem e
operacao de unidades piloto que permitiram, a custos perfeitamente
exequiveis, realizar etapas de desenvolvimento de produtos
nanotecnoldgicos, viabilizando sua chegada ao mercado. No CNPEM
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existe hoje a planta piloto do CTBE e é muito importante que haja
outras, especialmente em nanotecnologia. Construcao, instalagcao e
aquisicao de equipamentos para facilidades de producao de insumos
nanotecnoldogicos e de materiais nanoestruturados funcionais, em
escalas de bancada e piloto, a um custo total de US$ 2.650.000,00
do FOCEM.

6. Na area de microfabricacao, é necessario implantar facilidades
para que se possa hao apenas realizar operacdes de microfabricagao
e gerar um protdtipo, mas também produzir pequenas séries que
viabilizem uma avaliagao de dispositivos, em situagdes de uso real.
Os recursos solicitados neste projeto permitirao a implantagcao de
algumas solucdes para estes problemas, viabilizando a producao de
alguns reagentes estratégicos, de alguns tipos de nanoparticulas e de
alguns materiais nanoestruturados, em escala piloto, e dessa forma
eliminando um gargalo que hoje estrangula muitos grupos de
pesquisa, desenvolvimento e inovagdao, em universidades e em
empresas, no Brasil. Melhoria das instalacbes de microfabricacdao -
US$ 700.000,00, FOCEM.

Algumas instalacdes atuais do laboratério de microfabricacdo

7. Uma parte dos recursos se destina a atualizacdo de
equipamentos de microscopia do LNNano. Este laboratério tem hoje
dois instrumentos com mais de doze anos de idade, que estao em
boas condicdes operacionais mas sao cada vez menos confidveis. Um
grande risco, nos equipamentos que envelhecem, é que as pecgas de
reposicao podem deixar de serem fabricadas, especialmente as que
sao fornecidas por terceiros para a empresa montadora dos
microscopios. Sao bem conhecidos os casos de instrumentos que
tiveram de ser descartados porque sua manutencao se tornou
desmesuradamente cara ou até mesmo impossivel. Para nao haver
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descontinuidade na satisfacao das necessidades de pesquisa e
desenvolvimento que hoje sao atendidas por esses instrumentos, é
preciso realizar o procedimento de substituicdo, que é demorado.
Esse procedimento comeca com a obtencdo dos recursos necessarios,
passa pelo processo de escolha do equipamento e realizagao da
aquisicao, fabricagdo (uma vez que nao sao equipamentos de
prateleira), transporte, instalagao, comissionamento, treinamento do
pessoal e, finalmente, treinamento dos usudrios. No caso de
equipamentos de grande porte, o prazo para cumprir todas essas
etapas pode chegar e até exceder os trés anos, ao cabo dos quais o
equipamento antigo ja podera ter parado de operar. Em resumo: os
recursos solicitados serao utilizados na eliminagao de gargalos atuais
a atividade de inovacdao no Brasil e MERCOSUL, seja criando
facilidades novas e muito necessarias, seja atualizando facilidades
atuais cujo envelhecimento tem como principal consequéncia a perda
de qualidade da pesquisa. Atualizacdo dos laboratérios de
microscopia eletrénica e de sondas - US$ 1.500.000,00, FOCEM.

Evolugio do nimero de usuirios & de propostas

LENEENNNR
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Evolugao no uso do laboratdrio de microscopia eletrénica

8. A hidrdlise da biomassa é um processo extremamente complexo
e necessita uma melhor compreensao, especialmente quando sua
ocorréncia se da em grande escala. Grande parte dos processos de
hidrolise de cana envolve operaces bifasicas em sistema sélido-
liguido, o que aumenta sua complexidade e dificulta o
escalonamento. A maioria dos projetos desenvolvidos no Brasil é
realizada em escala laboratorial, nao garantindo a reprodutibilidade
em escala industrial. Existe a necessidade de se ter plantas piloto que
representem um passo a mais na diregao da escala industrial. Os
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melhoramentos dos processos de hidrélise alcancados em escala de
bancada necessitam serem confirmados em escala piloto. As
estimativas de custos de investimento e insumos (matérias-primas,
vapor, agua, ar comprimido, eletricidade, etc) sdao empreendidas com
melhor precisao em escala piloto. A planta piloto contribui para
manutencdo da lideranca do Brasil e outros paises na producgdo de
bioetanol de cana-de-acglcar, que é algo estratégico para a regido do
MERCOSUL. Além de novas aquisicoes para a planta piloto, o projeto
prevé melhorias no auditério e nas facilidades para videoconferéncia
do CTBE, todos os investimentos importantes para a proposta de
integrac@do com outros paises do MERCOSUL - US$ 350.000,00,
FOCEM.

Lepermans e COMMAOGIO M P SOTOEHD MO 4 praE (6 DTS M
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Orcamento global requerido ao FOCEM: US$ 14,000.000

. Ampliagao da capacidade laboratorial e
infraestrutura de Biotecnologia: U$4,300 milhdes
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. Criacao e ampliacao da infraestrutura para uso da
radiacao Sincrotron para a realizacao de experimentos em
estacoes de Nanotecnologia e Biotecnologia: U$4,500

milhdes

. Ampliagao da capacidade laboratorial e
infraestrutura de Nanotecnologia: U$ 4,850 milhdes

. Melhorias na planta piloto e infraestrutura para
abrigar workshops e escolas na area de bioetanol: U$
0,350 milhoes

Fonte de Financiamento da contrapartida brasileira

Durante os trés anos de execucdo do presente projeto, o CNPEM se
comprometera com a contrapartida orcamentaria, no montante de
US$3,700.000,conforme descrito na Analise Financeira.
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PLANILHA | - DISTRIBUICAO DOS RECURSOS

21,00%

FONTE DOS RECURSOS

CNPEM
21,00%

*Considerando despesas elegiveis.
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PLANILHA 1I-CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

RONOGRAMA DED BOLSQ

DESEMBOLSO MES/ANO FOCEM CNPEM TOTAL PERCENTUAL
1¢ FEVEREIRO/2013 uUSD 6.300.000,00 | USD 1.665.000,00 USD 7.965.000,00 45,00%
29 JANEIRO/2014 USD 6.000.000,00 | USD 1.591.000,00 USD 7.591.000,00 42,89%
3¢ JANEIRO/2015 USD 1.700.000,00 USD 444.000,00 USD 2.144.000,00 12,11%
TOTAL USD 14.000.000,00 | USD 3.700.000,00 USD 17.700.000,00 | 100,00%
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INSTITUICAO PERCENTUAL
FOCEM 79,00%
CNPEM 21,00%
TOTAL 100,00%

Pagina 42




